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Bei ben ^^ebungen ber 93eftant)t$tnoffen {ommt bie i^age in ^etcadit, 
meläie ÜJiet^obe mon bei ber Stufnotime beö ^oIjBf^Qltes mä^Ten, tteld^e äße« 
t^obe bec fallmeife geforberten ©enauigleit am beften ent|ptii$t, mit ineli^^er 
3)Ietf|obe bei gleii^er @enQUigtett am lajdieften ta^irt tneiben fann. 9Ii[{|t immer 
ift man im ©tanbe, eine große 3°fll "on ^.robeftämmen fallen äu Knnen, ja 
oft muß btr JEafofor auS terfd&iebenen ©tunben Don bec JJäßung foldjer 
©tämme ganj abfegen. 

!t)ie {Jorftmot^cmnlit gibt m§ auf bcbuctioem Sffiege wol)! barüber ^uf« 
fd^luß, roie fit^ bie einjclnen 5BeftanbeömQffenaufnQ^me=33crfo^ren in SSejug auf 
©enouißfcit unter geraiffeu ffiorQuäfegungen Derbniten. ©iefe (enteren treffen aber 
im concreten $a(le feiten in t^rer ©änje ein unb |o muffen wir benn auii^ (|ier, 
um bie einjeTnen ^erfabren in ber ^xafi9 gegeneinanber abntägen ju tonnen, 
ben SSSeg be« ^öerfui^eS einfc^lagen. 

Sie bie forftUi^e Literatur bart^ut, ftnb berattige $erfuii^e fd^on Dieterfeitd 
unb in großer Qai)l oorgenommen worben unb ift benfelben fo monil^e« roerl^» 
üoße JRefuItat ju »erbanten. 

3=m ©rogen unb ©onjeu befd^räntten fic^ jebo^ biefe Slrbeiten auf »er' 
glei^enbe atufnofimen Don öer^öttnißmügig tteinen t^läüttn. benen jubem aumelft 
bas §auplerforberniß einer Petgleit^enben aJerfuc^fianftellung fe^It, nämlidfi eine 
abfolute SJergleid^ägrUße. 

Sßjarcn QUi^ öiE unb bo bie Äbtriebäergebniffe ber gu biefen SSerfuil^ 
^etangcjogenen ffleftänbe oorbanben, fo waren biefelben boc^ ntti^t genauer ouf- 
genommen worben, Fonnten fo^in feinesmegS als abfolute S!ergIeiii)Sgri}ßen gelten. 

!l)ie§ tcmiötet fofort ein, Wenn man bebentt, baß manche 9Infna^me< 
met^oben in ben ifiefultaten nitftt otel ooneinonber obweicben, man ba^ec bei 
Abgang einer „abfoluten" SJergletcbSgröge leine fidleren ©d^lüffe ga gielien »ermag. 

3II§ „abfolute* SSergleid^Sgrüge tann ba^er für ben oorliegenben $er|U({|g' 
faß nur jene« Slbtriebsergebniß angefe^en werben, weld^e« burri^ genaue ftomm- 
Weife Subirung gewonnen worben ift. 

ffiin Üiebnciren ber gewonnenen SRoummaße auf geftmeter noc^ ben be= 
lannten Seftgel)üItäfactoren unb ba8 Subiren bet Slu^^Dljbloiföe nat^ ben (ocat 
üblichen SßorfÄiriften genügt ^ier nic^t. Die ffietbei mögli^en ilifferenäen tonnen 
oft bebentenber fein benn bie Unterfd^iebe gwifc^en ben einjelnen Slufna^me^ 
Derfa^ren. 

SB^ntcTli, Sn[iiil|c. 
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_2 gcrfu^t übtr Stna nbcamancoufuiftiicn. 

Sßm biefen ®t\iitt9punHm lieg fi^ btc öftctreicEiifdie forftlic^e Serfut^S' 
anftalt leiten, alä in ben Qafireit 1889 unb 1890 ba« 3WaletiaI für bie nor^ 
liegenbe ^ttlüdfäm^t gefatnmett isuibe. 

:Eie ajerarbeifung biefe« afiateriole« »urbe bem ^erfaffer übettragen. 

%n ber ©ammluitg unb SBerec^nung beS Dorliegenben iDfatetialed raaren in 
banfenämett^er SBeife bie ^tnm Slbolf Seilt, grnft gtiebviti^, Sari '•Mi^aitt 
unb tRubolf :l)oniIoti)ic3 bet^eiligt. 



3)ie f. I. fotfflic&e 3Serfmi)8Qnftalt beobfit^tigte urfprünglic^ bie ^Berfu^e 
über ben ©enauigteitiSgrab ber Derfd)iebenen SSeftonbegntaffenaufna^me^^erfa^ren 
auf bie $oljarten Sonne, %i(^% ©eigficfer, SBu^e unb Etd^e auSjube^nen. 
SÖegen SDiangcI an 3«*' ""'' ^^^ für foti^e auSgebe^nte ajerfuc^e nSt&igen |tilfä' 
perfonaleS mu^te jebo(^ baä ä^erfur^dtirogromm etloaS eingeengt merben. S0 
fernen bo^er nur brei ^oläorten, nämlid& fiiefet, Sonne unb ^i^te jur Unter= 
fui^nng. Die aier(ud)äfläil)en mürben für Äiefer unb Sonne je i ha, für bie 
9fii§te 0-8 ha groß geiDQ&It. 5)ie giri^tenpiäct)« mürbe auS bem ©runbe etrooä 
tletner genommen, iveil einmal in bem ou^getvä^iten ^eftonbe ein votieS ^ettar 
in jiemlit^ glei^mügiger Seftotfung fidi nid^t Dorfanb, bann ober out^ bie bc 
beutenbere ©tarnntjo^I bie aufna^meavbeit fe^r erjcftirert i^ittt. 

3u ben Serfuiften mürben ^aubare ffleftänbe ^erangejogen, ba eö fidd bei 
^oIjHiaffenoufno^men gumeift um foldie |)anbelt unb bie ^ier gefunbeneu diefultote 
o^ntnieiterS auHj auf jUngere 9)eftänbe anivenbbar finb. 

tiie Einlage ber SBerfuflspäAen erfolgte mittelft eine« S^eoboliten, unb jroar 
erhielten biefelben bie t^orm eine« Ouabrated. iSanat^ mürben bie fo ^trten grobes 
beftänbe in ber SBeife burd^forftet, bog nur jeneä 2fiaterial am Stotfe Derblieb, Wefi^e« 
fi^ om Äronenft^luffe bet^eiligte. 5Die ollenfoüö Doröonhenen onberen ^oläorten fielen 
ebenfolle ber "Durc^forflung an^eim unb mürben aus bem iBerfu(^öorle entfernt. 
:SteS empfahl fic^ fij^on aus bem ©runbe, um in bem fi^lieglic^en 9iäumungd= 
;c^loge bei ben 3(ufna^mearbeiten nit^t bei)inbert ju fein. 

SWqi^ BotläOflfner ©urc^forftung mürben fömmtlir^e ©tomme in 1-3 m ober 
bem iBoben (beigmSrtd geme^en) miltelft farbiger treibe geringelt unb laufenb 
numerirt. '3!)iefe Maßregel ermieä fti^ a\S fe{)r nollimenbig unb ben {^ortgong 
ber Slrbeiten fc^r fBrbernb, benn fo mondjer ber gemä^lten 'jJcobeftämme mußte 
öerfi^iebenen Sufna^meöerfa^ren jugrunbe gelegt werben, melier Umflnnb 
o^ne^tn eine befonbere S^enn^eii^nuug berfelben ert)eifä)t ^ätte. ^aUf fonnle bei 
beren Sluäroo^l birect ba§ Ätuppirungämannole ju ^ilfe genommen, b. \). ber 
betreffenbe ^Probeflomm o^ne nocfimalige Jiluppirung ouggelut^t merben. 

SSei ber Äluppiruug ber *probebeftänbe mürben bie 3iurd)meffer treujmeije, 
unb gmor auf 3JiilIimeter genou gemeffen, in ber SBeife, bog ber Äluppenfü^rer 
beim äJieffen bes erften Dur(^mefferä bie Plummer be« ©tommeä oot fic^ 
jmifi^en ben ^luppen{d)entcln ^olte unb bert jmeiten 't'urd^meffer fentrec^t auf 
ben Dorigen na^m. ^ie ^luppirung mürbe minbeftenS jmeimal, nnb gmor Don 
oerfclitebenen Sluppenfii^rem burt^gefü^rt unb bie iCuti^meffer ot« ©uni^tt^nitt 
fämmtltc^cr 3JIeffungen berechnet. 

Sei ber SJerfud^äftä^e in SBeigtiefer mürben augerbem Äluppiningen mit 
berfc^iebcnen Äluppeneonftructionen borgenommen. Slnlag bierju bot bie eben 
befonnt geworbene ^eibler'fd^e ^röcifionstluppe, meldte auf i|ren ®ebrouc^e= 
mertf) ju unterfu^en mar. 

S8ei ber SßJo^l ber oerfc^iebencti Scftonbeemoffenaufno^me^SDietöobeii mußten 
Qu4 bie atufno^men mittelft tleinerer ober größerer ^lobefläd&en in ba« SBerfuift«' 
Programm etnbejogen morben, um bie J^rnge beleuiiöten },u tonnen, mett^en @in= 
flug bie ©rüge unb gönn ber '^Jrobeflöcfie auf baS ©eiommtetflebnig i)aU. 
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»etfuiie Ubev eeflanbcStnaffenaufna^men. 3 

351(16 ^tobefläd^en wutben in groget Satii unb öon »etfdiiebenen ^erfonen au«= 
gcTOä^If unb feftgelegt. 

©elbftrebenb tonnte bei bcu |to[$maffenenntttlun9 bie[er $robepc^en einjig 
unb oöein nur ber Äcifft^ieb in SSetrai^l fommen, bo jebe anbete fficmtttlwngg! 
»eife eine neue Sei)lerqueIIe geätitigt, ba^ec präcife ©c^lu^folgecungen otiS' 
geft^Ioffen IjÖtte. 

Um ein Silb bei- ©tammoerfficifung in ben SJerlnc^Sfläi^en ju erholten 
nnb bie S^umniern bet ©tümme in ben eingelnen ^robepiäd^en euibent ^oUen 



gig. 1. Sopogcap^cf^e aufim^mc ber Äicffvnunliiiliäflat^c iii OaMilj. 

ÜJir mit SJiimmtcn üfcfeftenon fflingol flcüen bit SBerl^cifung ber Säume uor, bic Uei(i^icb(ncit 

©^raffiircn bic einjelncn ^rnbeflüilifu, indtfie Biclfac^ iiicmniibci: greifen. 31it!c giäi1|tii fnib 

UberbicS an ben <idtxi mit glei^lantenben Sui^ {laben bejeii^net. 

j^u tünnen, mürben »on t^bet 33erfucE)Sf[ä(^e unb ben in benfelben au^geroä^lten 
^vobeflädien etroaS genonere ©tiäjen aufgenommen unb in bie[e bie ©fümme 
nebft bajuge^örigeu 9!ummern fo gut wie niögli* cingeäeic^net. (®tefie bie 
giguren l unb 2.) X^iefe ©ftjäen ermBgli^eu a priori ein beiläufiges Urt^eil 
über bie ®üte bet SluSma^I ber eiujelnen ^vobeftäljen, fie etleic^tettcn übcrbieS 
ungemein bie Otientirung, mefctje bei bem Umftanbe, oIS mnnii)er ©tamm nadö 
Derfd^iebenen Slic^tungen ^in üermcrtf)et unb im gefnttfeu ^iiftanbe niiiit feiten 
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;rfui^e über a3e|iantieiDiaf{enaufi[i 



inel)rmaf« aufgefud^t imb ttiebet^olt gemeffen werben mußte, fe^r leidet Bertoreit 
gegangen märe. 

ißor iBegtnn ber ^lobcftammfcillungen nurbe genau emogen, meldte 
©tämrae oetfc^iebenen SJerfn^ren ßeraEinfam ju bleuen Ratten, ein Saß, tteld^et 
^üufiß eintreten mußte, ba manche ©tammdoffe nut mit wenig ©jemplaren 
botirt war. 

^ie Fällungen begannen mit 3lüäficl)tna^me beS eben erwähnten UmftanbeS 
mit ben ^robeftämmen, unb äwar Würbe, foroeit benn t^unlii^, ein SBeftanbeä^ 



3)it mit tßuminein Uccfe^encn Slingd fleUen b 9. b ung b SSaum »e b U i^ b n n 

" ' " ' — ■ - - ■ n i,i,„ij n f„2) '^atJ)nrb 

Su^flab bj ä)n 

maffenDerfa()ren nact) bem anbeten abfol» t m le ne ;^irungen ouftommen ju 
laffen. 

Sei jenen iBerfol)ren, wcld^e en gemetifameä Slufoibc ten bec ^robe 
ftämme erfotbern, würbe bei ber Sluäforn u g ber ©ort nente auf be i loealen 
UfuS Siiidfic^t genommen, aber aud) ^ t äuge bem leber ©tan m als lot^er 
für fii^ cubirt. 
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g[t|u(^c abtr ig^|^all^falnQHellu^fna&lllcn. 6 

3ui aOfatligtn Sontrolt etl)telt jeber ®tO(f auf ber 3ib^itbsfl&if)e bit 
Jiummer btS gefaßten Stamme«. 

9Iac^ t^ertigftellung bec Sutitiung fcimmt(i(^er '^robeftämme mürbe ber üer* 
bliebene SSeffonbeSreft cubtrt. 

35ie Subitunfl ber ©tümme erfiilßte noii^ bem ©ectionSöerfobren in l m 
lonßen ©ectionen unter Slusfd&eibung tum ©c^üft-, 53etb. unb SHeiS^olä. Suger= 
bem tarnen jnr SKeffung bie 'tmri^meffer in ein ^lotinaiaftel unb in ein Drittel 
ber iB^titttti'6ift. fomie bie Siti^tpuntts^S^e. 

Die ins 9}aunimag QefteUten ©ortimente unb baä @ebunbl)0lj gelangten 
mittelft äit^ung jur Eubirung, ba — loie mir bereits früher ermätint — bie 
iSenUiung von ^ebuctionSfactoren fi^ im Dorttegenben ^aüe gerabeju ouS> 
fd^ltegen mugte. 

S9ei einlernen ©tammen würbe aui§ bie SRinbenmaffe ermittelt, weniger 
um in ber Dorliegenben |)auptfrage neue ©efic^tspunfle ju gewinnen, qIS öiet 
me^r bie fid^ baigeboteite Gelegenheit ju benü^en, ÜIQateriat für bie tßinbeus 
procente ber untetfuiftten ^öljer jU erhalten. 

Konnten biefe äReffnngen üuc^ nid^t in auSreic^eubem SWaffe gefii^e^en, fo 
gaben bocE) immerhin bie erhaltenen wenigen ^iff^'^i' i^^i tntereffante Daten Über 
bie Sertfteilung ber iHinbenmaffen in oerfc^iebenen ©^aft^iS^en. 

Sle^nlic&e SSeweggriinbe öeronlngten anc^ bie SSorna^me oerfc^iebener 
aWeffungeweifcn bei ben ausgeformten l.'nng^öfäern. ^ft auc^ gerabe über biefen 
@egenftanb fi^on 2!ieIeS unb iBorjugüi^eS gefc^rieben unb geftirocE)en raorben, 
fo wirb bot^ jeber weitere bieSbegiigtii^e Beitrag gewig nur at« witffommene 
ffirgänjung ber bisherigen ffirfa^rungen gelten lönnen. 

QSir werben im 92ai^folgenbcn bte burd^gefii^rten Sierfud^Saufna^men nad^ 
ben cinjclneu .^ol^arten gur Scfprei^ung britigen unb erft am ©d^Juffe ber Sdn 
Ijanbiuiig bie fit^ ergebenben Stefultate in einer Steige Don Sonclufionen ju< 
fammenfaffeii. 

Snfui]|e mit Seipiefer. 

Der 93erfu[4 würbe burti^gefii^rt im ©ommer 1S89 in einem circa 60< bis 
TOjä^rigen Seißfiefernbeftanbe beS SBoIbt^etleS „filoftermalb", äbt^eitung 38 a, 
im i. t. JJorffwirt^fc^aftSbe^irte ©obli^ (jegt ju ^urferSborf gehörig). 

Der Soben, bem ^ßtener ©anbfteine angeI)Srenb, ift faubiger Setimboben 
Don jiemltc^er S)inbig!eit, weither nac^ unten ju immer te^miger, ba^er ftrenger 
wirb, ^n beifouftg 8ü bis lOOcm Siefe finbct ftd^ foft reiner S^ion. Die Äiefer 
ift ^ier niii)t auf ifirem natürlid&en ©tanborte, welker ausgefptoi^enfr Saubboben 
ift. ©ie ift rafrt)Wüä)fig, wie bieS f<%on an ber flar! Ttffigen Sorte Dou weitem 
5U ertennen, baüer baS |)olg auc^ grobporige ©tructur aufWeift. 

Die ©fpofitiou ift ber ^onptfad^e m^ fiiböftlicft, ber SBoben Örttit^ ftar! 
bur^ @räben eingeriffcn, bie Sobenneignng jomit eine fe^r med^felnbe. 

Der Seftanb war ftarf mit faub^ßtäei'n {Suc^e, $)ainbud&e, SidEie) bur^> 
fe|f, wet^e Dor SSeginn ber SBcrfut^c im SBege ber Durd&forftung ^erauß^ 
genommen würben, ^iöe' '" **"" SerfudiSorte fic^ befinblic^e Jansen blieben 
fte^en, würben ober in baS 3(ufna^mSergebnig nic^t mit aufgenommen. 

Die SerfuE^sfloc^e würbe Don bem om griebtiofe oorbeifuörenben Ja^rwege 
burc^jogen, weld^er Umftanb jeboc^ bie 2:augtic^teit beS ÜJerfudiSorteig mi|t 
beeinträctitigte.* 

i Ofierftart btS %ai)mistS 6tflnbet fi* 6<ulc an ©teile biefeB a^etleB lier Serfu*«- 
fläd^c bie im Qa^ce 1S90 eingelfgte SuItuTCnfu^enüi^e iRr. II mit SDtigfS^te mittele uropHiFt^ec 
unb fc^meliift^eT ^tooenienj, loä^tenli ber nntet^alb bei Segeä fidj beftnbli^e $^cil fpäter mit 
Detf (Rieben en efotif^en ^o[j arten aitSgep^anjt rourbc. 
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SBie bereit« ^eroorfte^ofien morben tft, würben in bec genau auf i ha 
beraeffenen SJetfmftsRäc^e bie ©iämme fortloufenb numeritt iinb in 1-3»» übet 
bem äoben mit einem Jheiberinge serfe^en. 

hierauf erfolgte bie AIut))}irung berfelben «uf SßiQimetcr genau ü6erS 
ffreuj gemeffen in ber bereits augegebgien Seife, unb ätöot oon jroei Der: 
fd^iebenen Ätuppeniü^vern. Qene ©tämme, bei meieren fii^ im Äluppirungä^ 
mannale gtögere SDifferenjen in ben correlpoubirenben ümrc^meffergrö&en geigten, 
wnrben fobann jum brittcnmate geflupiJt unb aus allen bitjen Sßeffungen für 
leben 35urc^meffet ber !Cur(^fc^mttSmerf^ bered^net. 

9Jon biefen iffleit^en tonnte angenommen nierben, bag fie bie riditige 
©runblnge gnr ^eftimmung ber ®tammgninbflä(^e bitben. 

Tabelle I gibt bie ^ufammenftellung biefet fo gemonnenen iDurc^meffer' 
werttie mit ben bQjngeliörigen fireiöPäi^en nnb ber ©efammtflrunbpoc^enfumrae 
be« 3?erfui$SbeftQnbe§. 

^ie in biefer 'Xahz'üt fe^Ienben ^iummern gel)5itn ©tämmen an, roeldie 
nod^ nocöträgii(i& bem SIebenbeftanbe jugemiefen würben. 

Sä tag nnn bie Srage nobe, »te groß fii^ bie S)ifferenäen in ber @e- 
fommtgrunbfiät^e geftalten, wenn bie fflnpptrnng nur nai^ einem 2)urd^meffer, 
unb Don Derfi^iebenen jflnppenfü^rem Dorgcnommen mirb. 

2:^atfä(^tic^ wirb in ber großen SffiirtfifdiaftSpra^iiS jumeift nur ein 
S>urcE)meffer gemeffen. Äuift wirb jnm Äluppiren in ben feltenften Soßen baö 
^orftperfonal, fonbern SIrbeiter oerwenbet 

(£0 würbe ba(|er biefen Umftänben bei ber nun fotgenben 3terfuct)ärei^e 
babin SRec^nunß getragen, bog ein intelligenterer Arbeiter ju ben ffluppirungen 
mit beigejogen würbe unb feine ätuSfagen über ben leichteren ober fdimeteren 
@ang einer Kluppe :c. angehört unb, toenn glaubroürbig, aui^ notirt würben. 

'X)it\t ißerfui^Srei^e würbe burd^gefii^rt mit Derfd^iebenen J^luppen» 
conftructioncn. 

6« würben Derroenbet: 

1. |)e^er-©tDubinger'fc&e Äluppen; 

2. 2(lbenbrüil'griebri(^'f*e Äluppen; 

3. bie ßeiblet'fc^e 'Präcifionätluppe unb 

4. SReuf f(I)e Siegiflrirtluppen. 

S)ie ben 8eftanbe«maffenDerftt^ren=SBetfuc6en ale ®runblage bienenben 
fflruft^ö^enburd&meffer würben mit ber ^eljer^Staubinger'fc^en aßiHimeteiHuppe 
ermittelt, foniie auc^ biefe bei ber fection^Weifen Subirung ber ©fämnie in 
SBerweubung tnm. Die nun in Sefpred^ung ftebenben ÄluppirnngSOerfuc^e lonrben 
mit SentimeterÜuppen burdögefü^rl. 

Da e« niifit gleic^giltig ift, wer tluppirt unb l»ie ber SBetreffenbe bie 
Älnppe ^onbtiabt, fo würbe bei ber aufnehme ber SRame beä filuppenfiil)rer8 
ftetä Borgcmertt. 

SBei ben uielen loufenben üdu Äliippirungen, wel^e mir im Überlaufe 
bon Dielen i^nllff" buril^äufübren galten, tonnten wir fo man(^e bieäfäliige ©r^ 
fafirungen wo^I machen. 

Die QnbiDibualität beg ÄlupcenfüörerS beeinflußt nämlicl) baS SRefultot in 
oft nic^t unbcbeutenber SSeife. 

üffiir Wollen oon ben inteOectnelfen Uigenfcfiaften be§ ffluppenfü^rer« gang 
abfeben, obwohl biefelben cigentli^ in erfter Sinie in Scttai^t fämen. 

Sin OTann öon törpetticEier Äraft unb Snergie ge^t mit ber Äluppe leb' 
baffer um alö ein (örperlic^ fc^wüc^erer unb weniger agiler. Unter fonfl gleiiien 
33er§ä!tniffen wirb ber erffere Heinere SRefultate Erholten ol3 ber le^tere. Dabei 
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ift natucßemäg Dorau§ge|e^t, bag fic^ all bieS unkrougt augert unb ntdit buid) 
lei^tfinnigeä ©etioren ge^lerqueflen gefc^affen merben. Sler p^fegmntilt^e 3)Iann 
wirb feilster übet äUnnc^eß ^tiiiDeabliden aW ber ©onguiiiirer. (5t mivb olfo 
aui!^ IDO^I jumeift bte £tut)))e lölfiget fiteren unb fomit gtSgere ißefultate be- 
fommen. 

9lbet mäi ein unb bet[elbe J¥lu))4]cnfü^rer atbeitet nic^t gleid^ntägig, menn 
et atläu lange unb ununterbroii&en t^äfig ift. 'Det ^eitfun" ^^ förlri^loffung Ititt 
um |o elier ein, je intelligenter bet Wlann ift, unb jicor bei beni enecgif(^eien 
frü^et als bei bem mit me^r Mu^e atbeitenben. 

©ie forftlid^e iBet[uc^5anftaIt trägt biefem roic^rigen Umftaubc infofem 
9}et^nnng, als fie bei länger anbauetnben Sluppirungen einen ent[;)re<!^enben 
Sei^fel in bet ^er[on beS Sluppenfii^rerä eintreten lägt. 
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Qn ber Zdbtüt II finben fi* bie SImjpirungörefuIfate üon fünf SReffungen. 
S9et im etften unb jmeiten aHeffutifl mürbe nur je ein ^^un^meffet beciictric^tigt, 
unb älPQt her in ber ä^ic^tung 5Worb'©üb geießetie, &ei ber brüten tarn ber naiJi Seft' 
Oft geleflene "©urdjnitffec itut ffiluppirung unb bei btr öietten unb fünften Ratten 
bie Äluppenfü^ret beibe j)nrc^meffcr 3H meffen unb boä ÜWittel auääurufen. 

31uf ben SJertauf ber ^iummecn rombe feine Slüdfii^t genommen, um ben 
SJorgnng, mie er bei %eflcinbe€ aufnahmen in ber $ra;i$ üblich ift, ^ierburii^ 
niil)t äu beeinfluffen. 

S^otfä(i)Ii(^ äeiflt jtabeüe 11 in ben einjelnen ©tätleftufen oft bebeutenbe 
Unlerfdfiiebe in ben ©tammjafilen unb aud) bie ©efammtftammjQtilen ftimmen 
mit 2^abetle I uic^t übetein. 

©teilen mir nun bie ffinbrelwltate auö STabeÜe II mit jenen ber !Ea&et(c I 
(A) in einer Ueberfit^t äufammen unb bered^nen mir bie ^rocente, um meiere 
bie einsetnen fiteiäflä^enfuntmen gegen boö ri^tige SRejuItat nbmeic^en. 3:obeIIe III 
liefert biefe äufiinmenftetlung. 

Sabede III. 
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26-010 
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26-844 



!Eie größten atbmcii^ungen jeigen bie SRefuItate a unb b. Die (Jrflärung 
hierfür liegt in bem Umflonbe, baß bie S)uvc^meffer Don 9!orb'©üb Heiner finb 
als jener üon SBeft^Ofi, ein gall übrigen«, meltfier faft SRegel ift. 

^n ßonfequenj beffen (oüte nun bie filufipirung c ein größere« 5He(uItot 
ergeben benn A, fie bleibt aber l)inter bemfelbcn, menn out^ nur um menigeß, 
jnrüil. ®ie no^e Uebereinftimmnng mit ber ajErgleii^ögrügf ift alfo I)ier eine 
rein jufäQtge. 

iiie Älnppirungen d unb e, Meiere bie 51KitteI aus beiben 5Dutt^meffern 
bilbeu, bleiben aud^ gegen bie ffireiöftäd^enfumme A jurücf, welcher Umftonb auf 
uerfc^iebene Urfad^en jurüdtgefüfirt Werben tonn, ibgefeljen Don bem beim 
ffluppiren Dergeffenen je einen Stamm ift bie J^e^lerquelte ber §oupt(0(^e uad^ 
Tootfl in unrin^tiger 3)iittelbilbung unb 2lbrunbung ju fuc^en, roie bieS am 
beften qu« bem Sergleic^e mit ber Stnbeüe X ^eroorgebt. gö^'f" '"''^ i" 
Tabelle S unb in Tabelle II unter d unb e nac^, wie Diel ©tamme j. S. 
(luf bie ©tammclnffen 35 biß 52 entfallen, fo ermatten Wir bie Qafiltn 
95, 90, 84. 

(SS finb fo^in bei e 11 ©tämme, bei d 5 ©tnmme in ben florlen ©tomm- 
claffen meniger enttiatten, me^^atb aui^ bie Sreiäfläci)enfummen fidd analog 
Bertolten muffen. 

aber andö ber Umftonb, bag bei ber 3)?ittetbi(bung nur immer nadi unten 
abgerunbct roorben jein mag, ift mit ein ®runb ber jU nieberen SRefuItate. !Biefe 
SBergleic^e ^oben jebot^ nur ©eltung für bie grage nai^ ber abfoluten Sli^tigfeit 
beS ÜHefuUateS, unb toie mir je^en, ift bieje ^ra^e gereii^ffertigt, ba t^atjöd^Iiiii 
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flatij bebeuUtibe 2)iffereiiaen ju Sage treten. SEBenn lüir jebocfi bie Slrbdt b« 
£Iuppeit aU fold)« in Setrai^t jje^en tvoOen, fo muffen mir bie filuppiruitgen 
H, b unb c ftött mit ber ol« ©urdöldmittSgröge berechneten ÄreiäftÖi^enfnmme 
A. auiS S^abctle I mit ben mä) ben beiben ^ic^tuiigen »on Seft^Oft unh Slorb- 
©üb gefunbenen unb aud) als ^ittelroert^c berei^neten 9iefultaten in ä3ergteicl) 
sieben, ©iefe aßittelwett^e finb 

für bie ffiluiJflirune ©cft^Oft 2TSGQ»m^, 

„ „ „ 9!Drb=©üb 25'9835mi*. 

^n arobelle IV finbet fid^ bie »erßleic^enbe ©egenüberfteaung unb bie SSe- 
rec^nung bei ^rocentfä^e. 

J a b e U e IV. 
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fireiaflSiilfnbiffeMnä in 
^rocfiiKn Bon A', tic{iD. 




m^ 
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26-010 
26-407 
26-844 


A' = 26-9836 
A' = 25-9835 
A" = 27-8608 
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33ie SRefultate roeidien ond^ l)iet noc^ sunt SE^eile bebeutenb Bon ber 33er= 
gleidiäörbße ab. iDiefe S)ifferenäen finb jeboi^, roaS bie Soften a unb b anbelangt, 
gegen jene ber S^abelle III bebeutenb geringer geworben, hie "ipoft c müßte aus 
fri^on früher ermähnten ©rünben I)icr noc^ grö|er werben. 

3Bie fc^on erttäbnt, roirb in ber ^rofiä loo^l in ben feltenften füllen 
me^t olS ein 'Burdimeffer gemeffen. 35qS bieS' ju fehlerhaften SHefuItaten fü^rt, 
iDurbe fdjon längft erfannt unb bur^ bie [)ier mirliegenben S3erfud|e lieber 
bcftätigt. ©cunbner ^at feinergeit ben aSorfcötag gemai^t, biefem Uebclftanbe 
baburdd übjn^elfeu, ba& man ftetS einen ©tamm noc^ ber einen, ben sWeiten 
immer nad) ber onberen 9iid)tung ([uiipirt, in ber Äfuppirungäridötung alfo ob» 
me^ielt.i 

gut unferen SSerfui^äbeftanb ergibt bieä: 
SBenn mir bie ungeraben ©tammnumniern Don SEBeften nad^ Often 

unb bie geraben oon ^iorb nad) ©üben meffen 27-0101 m^ 

menn mir bie ungetaben ©tommnummetn Bon 9Iorben tiati) ©üben 

unb bie geraben Bon iffieften nac^ Often meffen 26-8342 w^ 

im erfleren JJaÜe + O-i^^, im jweiten golle — 0-27« Bon ber ©tammgrunbfIäcE)e A. 

SiiefeS oufierft günftige SRefuItat mirb fic^ in ber "^rofiS Wot)! feiten er» 
geben, ba bie Borflebenben betben 3n^Ien nicfjt einer t^atfäi^lidöen Ätuppirung 
in bem ongebeuleten ©inne eniftammen, fonbern ouS bem urfprüngliifien, corri= 
girten Äluppirungämoniiüle ^eranSgerec^net roorben finb. HS ^at fid) aber borum 
ge^onbctt, ju äeigen, loie nabc man mit biefem iBerfo^ren unter günftigen SJer* 
pUniffen bem fflo^rcn ^tefultate tommen lann. 

gür pratttfci)c SSebürfniffc iff baSfelbe unftreitig bem tegellofen Sluppiren 
nur eines 'BurdimefferS entfd&ieben Dorgusie^en. 

Ueber baS arbeiten mit ben §eqer = ©taubinger'f(^en Äluppen olS 
folc^en lägt fid^ im Stilgemeinen nur fagen, baß bicfelben gut functiouiven, wenn 
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»{rfii^e über IBeilanbcemaffeRaufna^mn 



bie DJeflultroorrii^tung eiitfijrEiiienb conftruirt tft. Sttber ift hitS ni^t itnmet her 
gnü. §äufig ift btr aWeffingfeil (o genau eingepaßt, baß felbff beim äußerften 
Süften ber 9iegu(tr[d(|raube ber @inftug ber Cuellnng ntd)t paralqfirt ju loecben 
Dertttag. 

®ä würben ba^er auc^ Äluppen iiail) ?(Ibenbrü(f=3fr'E^''ic^, meldte oom 

taufe aus mit biefem Uebelftonbe nii^t ju rettinen ^aben, ju bem Dorltegenben 
(up^iningdtierfui^e einbejogen. 

2Bit biefen Slup^jcn mürbe, um bie ^Getfiic^ärei^e nit^t gar ju »eit ou«' 
gube^nen, nur je ein "J^urt^meffer geHuppt, unb sroar jener oon SÜBeften naäi 
Dften. Dafür mürbe bie ^luppiruug Don mehreren ^etfonen oorgenommen. 

SSei ben erften brei Muppirungen gelangte bie urfprüngliti^e Eonfitruction 
biefer Sluppe jur SBerinenbung, bei ben brei legten jene mit ber ®. SB^merle'Iiften 
SHeguUrfi^raube cerje^ene. !l3o beibe Äluppen neu maren, fo tonnte ein ecentueller 
@influg ber 3(bnügung bei ber erfteren nic^t gur Geltung (ommen, mest)alb alle 
fei^« aufnahmen als mit ein unb berjelben Äluppenconftruction burc^gefü^rt 
Qugefc^en werben fßnnen. 

'tiie £Iuppirung«refultate finb in SabeQe V überfii^tlicE) jufammengefletlt. 

©enn mir bie Stejultate biefer J^abeße unbefongeu betroi^ten, fo merben 
IDir unmillliirliift jU bem ©djluffe gelangen, baß bie filuppirungen f unb g mit= 
einanber faft übereinflimmen unb, ba biefelben Don t^orflbeamten bur^gefä^rt 
finb, jebenfoUä ^ier ouc^ alä Säerglciiliägrüäe biencn lönnen. 

2>ie8 märe nun ein üollftänbiger f5E^lf[^Iuß. 

<£tn ^erglei^ ber ^reisf[dc|)enjumme f bie 1 mit ber enlfpred^enben 3}er< 
gleicfiSgröge A"^ 27'8G08 m^ jeigt unS nömtid) baS ©egenttieil; c§ ftinimen 
bie Qirößen h bis 1 oiel bcffer mit A" ülierein benn f unb s- 

SJie beibcn ffluppenfiitjter f unb g icucbeu nomlii^ Deronloßt, beä SBerjud^ce 
finiber äiemli(i| rafdj. ju Ituppiren. ®ie Äliippu«g«bauer betrögt ^ier aud) faft 
weniger, mie bie §ci((te ber 3^itbnuer bei li bis 1. ^reilid) ging bie 3^iif(^^eit 
ber Arbeit auf SRet^nung btr ©enanigteif. SJtan mertt bieS a»ä} au« ber größeren 
3Jnga[)l öergeffencr ©tünirne. 3^"' Ifjtile mag nut^ bie größere Energie ber 
beiben Sluppenfii^rtr mit im ©piek fein, ein Umftanb, auf ben mir f^on 
eingangs aufmertfam gemai^t ^aben. 

hobelte VI jeigt, in weti^er Sffieije bie einjelnen ffluppirungen üon ber 
33erglei(^Sgröße A" abweichen. 

So belle VI. 
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>cfu(^e üitv 33t|}anbt8niaFfenaufna^nien. 
Z ai tll t VII. 



' goiftconbibot 5ftiebtii§ loov kr Icfjfe in btt Sld^e lictr flliippircnbfn. 
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>eBmanenaufna^in 



S)ie Slbroeii^unflen, luelc^e bie mit ber Stlbenbtiid^tJriebtidi'f^en 

ÄIuppc geraonnenen 3tefultate gegenüber ber mit ber ^c^er» ©toubinger'jc^en 
ffluppe erjnltenen aiifmcifen, finb fo^in fe^r geringe; felbfi mit <Sinfd^Iug bec 
beiben folf^en 3)e(ulfa(e f unb g erholten mir nur eine Tiuri^fc^niltiSbiffcrenj 
Don !■!%, ttiQ^cenb bei aiuä(ii)lu6 bet ©rößen f uirb g eine Differenj öon nur 
ü-47o f'<^ f'^ßi''' «n*' f*'Kt in biefem ^rocentfage finb bie inbinibuetten ffiin» 
^üffe be8 einzelnen £luppenfül)rerd unb last not lenst bie nic^t abfolut anS' 
gefi^loffenen ^e^ter bet Sßergleic^ägräße mit einbeäDgen. 

©ir fönnen fo^in auf Öirunb ber oorfte^enben Srgebniffe bie Seiftungä-^ 
fä^igfeit biefer beiben S?Iuppen[^fteuie, ncimlidf) be« |tcl)er'©taubtnger'[i%en 
unb be§ 3Iibenbtüd't5ciebri(i'[c[)en ©IjftemS al§ giins gleichwertig fiettaiftten. 

Süie nun folgenbe SJerfui^Srei^e mürbe mit ber ^eibler'fcöen Ätuppe, unb 
amar mit fünf oerfc^iebenen Äluppen|«f)rern eorgeuommen. 

Die mit ber[elben erhielten SRcinltote mollen burt^auS niifit ben 3Iiifptmi| 
auf SJolIftünbigfeit erl)eben. Stni^ beabfii^tigen icir (ein abfd^lieSeubeS Utttjetf 
über biefe ffionrfruction ju geben. QtbeS neue ^nftrument unb Sffierfäeug bebarf 
einet geroiffen ^eif, beoor eS fid) einlebt, beoor (eine Ijanb^nbung erlernt ift. 
Unfere biedfälligen ^uSfagen befc^rcinten ficC) fonadj einmal auf bie 3luSiprüd)e 
ber ffluppenfü^cer unb ouf bie quo ber ßluppirung felbft ^eroorgegongen Üiefultote. 

Ein hd ben burt^gefü^rlen arbeiten fofort in bie äugen fpriugenbev, 
burdiwegä fi(^ geltenb mat|enbec äßougel ber Sluppe ergab fii^ infolge beS un^ 
gemein leiteten gebernS unb ift reo^l bieS bie ^oupturfaciie, baß fämmllid^e 
JRefuItatc gegen bie ^JergleicöSgrÖöe A" ju Hein finb. Stcßei(^t Wäre biefer 
Ucbelftanb burift eine jatfere ^antirung bet Äluppe ju »ermeiben gemefen, aber 
wie tann ein SÖerCäeug, melc^eä ben berben Rauben juraeift eines SirfieiterS, im 
beflen Satte eineä ^ovftprattitnnten annertraut mirb, berart fuOtilen Sebtngungen 
genügen, »ie fann man bom filuppenfüljrer Bettangen, bog er bie Älitppe ,nnr 
mit einem gemiffen jarten S)riict" onlege. 3lbgefel}en ^ieröou, bag bie erfüll' 
barfeit eine« fold^en SBunfc^eä ganj auSgefi^loffen ift, würbe man ja hiermit 
einer gonjen 9lei^e neuer gef)IerqueÜen tifov unb JJlüget öffnen. 

'Die Äluppenfüf)ret mürben njo^l inegefnmmt bö^in inftruirt, beim Mnlegeii 
bet Äluppe feine iSemalt anjuroenben, anbererfeilä mußte jebe Weitere ffleein- 
fluffung oetmieben roetben, um bie födttl)eit ber ißtobe nidft ju Petbnnteln. 

aiber nid^t nur bie Äluppirnngärefuftate beS Sorftperfonoleä unb beä 
ßoläorbeitera, aüdf jene ber beiben gorffbeamten bleiben t)inter bein luabren 
Sefulfate jjurücf, mie auS labeße VII im JlUgenietnen unb auö Stabeüe VIII 
im ©peciellen b^röorgetit. 

J Q b e U e VIII. 



2T181 
27-066 
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Die S;iff«enä«n finb noi^ Sct&eße VTII roo^I an imb filc fiiiö nid)t gar 
fo bebeiitmb, aber fit jeigen bie beftimmte SEenbenj, ftefS „unier" bem mafiren 
atefultate bleibe« ju looHen. 

'X)\eS (Ijringt umfotne^t in bie Slugen, Wenn man ben Slu^fptu^ beS 
ÄliH)t)eiifü[)rerä n (Snbeüe VII) mit in SRei^nung ^iefit, bog nämlidi bei niinber 
aiJ)tfainen 2lrbeiten bet SSaumburcömefJer ftatt dor ben filuppenfi^enteln öon 
ben !Diagonalei[en gefletnmt wirb, ba^er be^S öfteren ein ju grogeS 9{e[ultat 
fic^ ergibt. S)o6 bieS im oorliegenben goDe ^ie unb bei ^e\äiei\m. tonn D^ne= 
»eiterö mo&I nicftt be^oupfet, aber mä) nic^t mibcriegt roerben. Sie^men mir 
bie|e SWiigIid)feit jebod^ an, (o bebentet baä 5Dur^(ii)itittiprocent Bon —2-8% 
nod) nic^t bie äugerffe ^e^Iergrenge. 

3)ie Slbfic^t, ben ^erlurfiSbeftnnb ouc^ mit ber feineren I^eilung (bi« auf 
O'lmm) ber .^eibler'fcben Älnppc, mit ber eigenKiijen ^räcifionSt^eilung, ju 
meffen, mugtc leiber fallen gelaffen «erben, ba beim Steffen beä erften ©tommeS 
ber 9!oniu0 abbrad^ unb eine gleite £Iuppe ni^t jur S^erfügung ftanb. 



35er SJerfucf) mit ber 9ieug'fi^en filuppe »irb liier nur angeführt, um 
baräufl)un, bag aui^ biefc ffluppenconftruction ' mit in SRiictfic^t gejogen mürbe. 
3sn böfferem Wla^e no(^ bcnu bie ßeibler'fc^e fi'lnppc bebarf bie in SRcbe 
fte^enbe <£onftruclion ein geiciffeS 3)?ag Don Uebung unb ä^orbereilung. 9S)ir 
Ratten fc^on in früheren Qo^ren ©ctegen^eit, mit biefer Äfuppe [elbft ju arbeiten 
unb ^aben mit berfelben ganj gute 9)e{ultale erjielt. Qm oorliegenben t^alle 
^anbelte tS fi(^ unS ^auptfäc^lid) borum, ju conftatiren, ob biefe Kluppe o^ne: 
loeitcr« audi bem mit ifirer |)anfirung Ungeübten überantwortet werben fönne, 
iinb wellte Mefultate t|ierbei jitm Sßorf^ein tommen. ?eiber [tauben unS feine 
geeigneten ^apierftreifen ju ©ebofe, auc^ ließ bie Strt unb Seife ber Scfefligung 
biefer Streifen Diel ju münf^en übrig, fo boö bie oft WiCerfpred^enben 9}e)u[tate 
ber aSarlirung nii^t auf Siec^nung ber ßonfiruction jU fegen, fonbern nielme^r 
ouf ben eben erwähnten Umflaub äui"ii*jnfü&ren finb. 

!33er SJeftanb würbe einmal burc^üuppirt unb ergab bie ^Iup|)irung 
fotgenbeiS Siefuttat: 

Snbelle IX. 
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93i8 auf einen gnH jelgen bie ©tammja^Ieu beS Megiftrirapporates grüßere 
Slefuttote als bie Borgenomniene ßö^lung ber Sßarten am Streifen. !t)er ®runb 
hierfür liegt in ber Ungeraigljeit beä Muppenfübterä, ob er beim einlegen ber 
iiluppe ben Stegiftrirapparat fi^on in Sbätigleit gefegt ober nic^t, ober ob er 
entjprec^enb ftarf auf ben Änopf gebriidt. Slfatfäc^lic^ regiftrirt ber Apparat 

' ®i( StiippenconjiruciiDit ali (oli^e ge^Btt bcui ^eqet'Staiihingtt'fi^en ©yft(mc an. 
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beim fd^tno^en tuad ni<!^t immer, jum SDtinbeften i\t bxeS bei beut und jur 
Verfügung pebenben ^nftnimente ber ^aü- ^rüdt man fol|in gum jineiten' 
male auf ben Jbopf unb ^at ber 3'>^I'>P4>'><^ot baS erftemot bod^ fumlionirt, fo 
fif^rt ber @tift in baSfelbe Soä) unb man erhalt für ein unb biefelbe 3Rarfe 
jUiei 9Iuminem. 

S)rfi(tt man jebod^ nur immer fc^niad^ auf ben Änopf, fo regiftrirt ber 
9I)))iarat toeniger harten, als am ^apierftreifen fid^ Dorfinben, ein gail, loie er 
fid) beim Äluppenfütitcr Sauer oorfinbet. 

Stuf bem ^apierftreifeu fanben fid6 20, 13, 16, bcaie^ungSroeife I7 ©tHmme 
gegenüber ber rid^tigen ©tammga^l 337 ju menig. T>a tS ganj auSgefc^loffen 
ift, ba^ aüt biefe ©tämme beim ^litppiren ausgelaffen morben finb, fo lann nur 
angenommen werben, bag bnr ©ttft nid^t jebeämal, jum minbtftcn nidit bcutli^ 
genug martirfe. 

^er Umftanb, ba§ bic 'Durc^meffer jluet ober mehrerer gleid^ harter 
©tämme nur burc^ eine Filarie gelenngctäinel nerben, ift bei filteren SSeftünben 
nid^t äu befürifitni nnb ^at man cä felbff bei ©tangenl^illäern bmä) entfprei^enbe 
jeittseife ^Jerfd^iebung beS Stiftet in bei |)anb, biefem etwaigen Uebelftanbe 
»orjubeugen. ^anptfüd^Ii^ mu^ man barauf ad^len, ben Jhiopf Dom 3)mde beig 
5DouraenS gu befreien, beBor man bie filuppenfi^entel mieber au«einanber nimmt, 
ba fonft ber ®ttft in« Rapier einreibt unb eine gauje SRet^e öon SHarten vtt' 
xoi\it)l ober unbeutlid^ mai^t. 

Sro^ ber fi^Iei^t gemä^Iten ^offierftreifen ging bie S^^^u^S t>^ üßarten 
anpanbeloS Bot fiiti unb ergab ein mieber^olte« »bjä^len burd^ nerfi^iebene 
^eirfonen ein faft analogeö 91efultat 

ffienn fo^in Me SRcug'fc^e Ä(ui)pe bei unferem oorliegenben Sßerfnd&e nid£|t 
entffjred^enb functionirte, b. \). hinter ben Mefultaten ber beiben erften itluppen- 
fqftemen jurüdblieb, fo liegt bieg, wie fd^on ermähnt, ni^t im SEßefen beS Qn- 
ftrumatteiS felbft, fonbem in beffen ungemo^ntec |)anb^abung. 



$on ben im iGorfte^enben burc^gefö^rten j?(uf)pirungen uermenben roir für 
bie »eiteren Qrotit unferer Irbeif lebiglti^ bie 3lefultatc ber Slobette I, upeld^e 
als Iiurddfc^nittstDerl^c mehrerer forgfältig bis auf SDKötmetec genou öor> 
genommener afieffungcn bereclinet roorben finb. Qn ber gorm ber Sobelle I 
Wunen mir bo« ÄluppirungSrefultat jebod) nid^t bronzen, ba eine ©tammclaffen- 
bilbung nac^ äRiUimeter einmal nid)t t^unli^, bann au^ (irotttfc^ fc^nier burd^> 
fü^rbar ift. 

Sffiir conffruiren un8 fonat^ au« Sobeüe I btrect Säbelte X burd^ einfacfie« 
fflbrunben ber üfiißimeter auf Sentimeter, inbem mir Bon 6 ÜBißimeter nod& 
aufmärte, unter 6 HßtUtmetern nai^ abroätts abrunben. 

SBon ber SBermenbnng einer bet auf gonje Sentimeter bur^gefü^rten Äluppi- 
rung ^aben mir Slbftanb genommen, meil jeber me^r ober roenifler ^tf)Ut an> 
Rängen unb mit mit labeüe X boi^ bie cigentlidle ©runblage für bie üet' 
fd^iebenen nun Dorjunc^menben aJolumbeftimmungen fd^nffen motten, ©ie löe= 
rec^tiguug, Eftersu bie Slabetle I bircct ju oetmenben, tonn nidE|t abgefproc^en 
werben. SÖäenn mir bie änfäfee in STabelle I aW ridittg annehmen, fo muffen 
biefelben in i^ret Slbrunbung auf Sentimeter gettig »ertrauensmürbigere Mefultote 
liefern, atS (ebe neue, nur einmol burc^gefü^rte Äluppirung. SJerglei^en mir bie 
ÄreiSflä^enfummen ber SETabetten I unb X, alfo bie ©rügen 



X 26-785 m» 
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16 iSerfuc^e Über S(|lanbe«inaffenaufna4men. 

fo Pnbm toir, bog X tion I nur um — o-4"/o, n(fo um eine feftt geringe 
®röge aim\ä)t; jebe mettere 9Ieu(lu4)|)irung mflgte, nienn niii)t ttiteber^olt 
tluj)|)irt unti Siur^filinittßwert^e beregnet »erben, grögere Iilfferenjen auf' 
roeifen. 

X ab tili X. 



(W)öl 
0'028 
0-2Ö1 
0-208 
0-190 

O'sn 

0-40T 
0-785 
0-849 



1017 
0-456 

0'477 
0166 
0-393 



gUrlrag . 303 

^um gleiten ^mät bebürfen Mir im SSerfaiife unferer Arbeit einer 3«= 
fommenftetlung bet ^utc^meffer in älbflufungen üon 2 ju 2 cm, SBir benüften 
jur |)erfleöung ber Sobefle XI in ä^nlitiier SBeife nnb auö be« gleid^en ©rfinben 
mi^ ^ier bte Zabtüt 1. 

3:abene XL 



©lammja^l fictt3flild)e 



0020 

0-076 
0'377 
0-342 
1-040 
1-752 
2-eG6 
3-181 
3-217 
3-632 



1-524 
1-368 

0-332 



Jitttltiig . 261 

5ßer9leiii)en Wie »ieber bie er^oltenen ©ummen, fo ergibt fid& bei 

I 26-8886 m» 

XI 26-810 ma 
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bafftx am WMtiäumi Don XI gegen I (au^gebrüfft in ^rocenten htS le^tcren) 
Bon r-0'37o, eine ©röge, roti^e aud^ nn^eju al3 übereinfiimmenb mit ber 
matten Jh'ctS^äditnfumntc angefe^en tuerben mug. Unb bei ben Dorltegenben i6erfu<!E|en 
tft iS ja flerabe bie ÄretSpiftenfumme, Bon beten ©enauigleit mo^f am mefent' 
[lüften aui^ bie @tenauigteit ber SGoIumermittlung abliüngt. CEe ift ba^er mo^I 
nur naturgentäg, nenn atitS augeuenbet uurbe, um baS ^nSgliii^fte in biefei; 
SBejie^ung ju erreii^nt. 



Sßtoox nie onf bie mit ben verf^tebenen ^eftanbeSmaffenaufna^meDerfa^ten 
erjielten 9te|nltate ilbetge^en, tooUen tvir noi^ einiger JSIet^oben SriDä^nung 
t(iun, wellte mir bei ber Subirung bes Sinjelftammeie mit gut tierfuif|8ii)eifen 
^nnKnbung brad^ten. SA betrifft bied bie aßet^obrn »on $o|felb, ^regier'« 
formet an« ®runbftärfe raib SRidit^ö^e, bie SKet^oben Don ©tcjetecfi, Sioffe!, 
Äunje unb $rQg. 

a^Zittelft ber genannten SRet^oben nirb btr ©li^oftin^alt auA nur gnei 
^UTf^meffem beiei^net (mit Studna^me ber ^ogfctb'fdien) unb Derbienen 
biefetben jufolge ber 3R)lg(iii^teit, ben Saumf^aft am ©tt^enben fd^Ü^en ju 
fönnen, ba« ^ntereffe bei Sofotot«. 

Va% mir jum ^e^ufe ber äinmenbung einer ober ber anberen bieftt 
tJotmeln bie betreffenben Iiurd^meffer nic|t am ©te^enben mofen, fonbern am 
^iegenben, begte^ungAlDeife baS @runblagenmaeerial, fo weit bietcie mBgßd^ aar, 
ben äßanualien birect entnahmen, tft Uo^I felbfttierflänblif^. <i8 ^anbelte fid^ 
un« eben nur um bie ^va^t, luie weit bie Mefuttate biefer SKet^oben mit bem 
magren, b. E|. mittelft fectiondtoeifei <£ubirung ermittelten Sßoiumen überein> 
ftimmen. 

!t)ie t^age nad^ ber ilßöglid|teit, in oerfd^iebcnen Saum^Ü^tn ICurcfimeffer 
am Ste^enben geniigenb genau meffen ju liJnnen, mug <S(egenftanb einer felbß' 
ftänbigen Sßerfudißanftetlung fein, ^iet fei nur fo oiet bemerlt, baß mit bem in 
neuefter 3nt conflruirten ^enbrometein Don Cberfoiftrat^ g^riebtid^, Starte, 
^rofeffor %. Sütter D. @uttenberg unb ^ofeffor 1>r. Simmenauer iDur^* 
meffer in beliebigen $S^en beä ®äfa.\teS fe^r genau gemeffen merben (Snnen.' 

Singer ben oben genannten Sformeln »utben ouc^ bie SRaffentofeln auf t^re 
SJermert^baifeit flir bie Subirung einjelnec @tämme erprobt. 

tiaS ^ogfelb'fi^e Serfa^ren. 

ICae liogfelb'f^e ^erfa^ren ift baig ältefte in ber fRei^e ber oon und 
oben genannten Ö^oimeln. Ss ftammt aud bem ^a^re 1612. 

SSegeicIinet man ben üDurd^meffer, bejie^nngsnieife bie Stttis^&^e in einem 
iÜrittel ber ©d&eitel^Bl^E (h) eine« Stamme« öon unten an» gemeffen mit D, G, 
ben oberen (£nbburd^me0er, be^ie^ungStoeife beffen Jhreiigfiadie mit d, g, fo erhält 
man als t^oimel für HB Solumen 

^=l[-^^+^^), ftejie^ungsiuetfe 
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gtrtu tft llbtt etHttnhctmudtnauf nulluni. 



Sea&fi(i^ttgt man, ftatt timS ®ä)aftft&dt» bcn ©^aft oU folgen gu 
cufiiren, fo ift in bfe obigen t^ormeln d, bejie^ungiSnieife g gteid^ 3lnü ju fct)m 
unb man erhält 

aSir ^aben bie[e Formel an äßittelilfimnien oerfd^iebenec ®tat(ec(a|Tm 
ttptobt unb iibt ZaieUt XII bie beäüßliii^en SRefuItate. Su« biefre Sabefle ip 
ju erft^en, ba§ bie Slbnietd^ungen ber tingelnen mäf ^ogfelb cubirten ®i!^aft> 
gemalte fleflen ben magren ^n^alt jlutfii^en ben @tenjen — lB'9 unb -I-17-5"/,, 
tarüren. Raffen wir bie ju einer ©tärlecloffe fle^öriflen SWittelftämme jufammen, 
(o beweaen fid^ bie ©iffetengen äWif^en — 9-3 unb -|- V3% unb beträgt b« 
©efantmtbur^i^nitt ber ^bmet^ungen — 3'67o> Stefe 3>if(»t"iic"f<iffung ber 
31efu(tate liefert iebod^ fein rid^tigeiS S3t[b, ba bie pofitioen unb bie negativen 
!£)iffermaen ftc^ in ber Summe ^ufig aufgeben unb einen noljl für eine groge 
3a^I von ©tämmen günftigen Dun^fd^nittsmeit^ ergeben tbnnen, beffen ^ug 
auf ben Singelftomm burdians ni^t rid^tig toäre. 

(Ein beffereä Slilb bietet folgenbe 3ufammenfteQung: 

SbmeicEiungen von o bis 5% liefen auf 21 ©tfimme, movon 3 im H- ©inne 

„ 6 „ lOVo - „11 „ . 1 „ + „ 

„ 11 „ 16»/, „ ,6 . , 1 . + ^ 

„ » 16 ,. 20*/,, „ ,2 , «1.4-- 

äluf @runb biefer 3ufammenfteaung tSnnen mir fo^in fagm, bag bie 
mit ber ^ogfelb'fdien t^ormel erhielten iRefnItate im ©togen unb ©onjen um 
circa 6% S^S^i^ ^'^ S(i|r^eit abweichen, unb jwar faft burc^wege im negatioen 
©inne. 



^reßler'3 Sorrael au8 ©ruttbftärle unb JRii^t^b^e. 

^regier t^eitt in feinen ,$oIjniirt^fc^aftIic^en ©tubien*, 18&7, bie 
gormei gur Subirung iei ©li^afteS mi ©runbftärfe unb 9tii]|t^3^e mit. 
^Quad) ift: 

(m D — dni\ 

worin d ben Durt^meffer im Slßegpuntte (1-3 m vom SBoben) unb g bie öi«äu= 
ge^Srige ffreiSfiEÖii)e, U bie fRit^^t^S^e (Entfernung beiS SFlii^tpunlteiS, olfo bie 

©teile bee ©i^afteS, mofelbft ber !X)ur<!^meffei= -^, 00m ©todabfd^nitte), m 

bie anegpunlt6l)ä^e (iSntfemung bes ^t^pmttte oom ©todabf^nttte) unb D ben 
Tlur^raeffer in berfelben fäie^pwxttsiiüift bejeiii^nen. 

X)e$ befferen Ü3erglei^ed falber ^aben Wir bei ber Slnmenbung biefer 
Formel biefelben ©tämme geivä^lt ivie beim vorigen Serfaljren. labeüe XIII 
geigt in ä^nlid^er Sinorbnung ivie S^abeQe XII bie betreffenben (£ubtntng8> 
ergebniffe. 
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ScTfui^e &((T lOcßanbeemafftnaufna^men. 



Softe He XII. 



tßelumen bei @§aftt3 nact) 



jDiftttnj in ^cDCcntcn 



0214 
0260 
0-281 



0-363 
03ST 
0362 
0-396 
0-40G 



0-49» 
0-644 
0-871 
0-521 
0-66« 
0*566 
0-600 
0-727 
0-512 
0-463 
0-510 
0-622 
0-471 
0-564 



0-6S8 
0-643 
0-629 
0-649 
0-429 
0-528 
0B94 
0'&82 
0-602 
0-696 
0-624 



0-594 
0-640 
0-679 



0-764 
0-866 
0-760 
0-783 
0-670 
0-690 



0-740 
0-733 
0-766 
0-873 
0-647 



3m litt{atninlbur(^l4itiH . . — : 
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«etfu** übtt ScIiaiibeämaM" 



Job eile Xin. 



SDlumcn bti Sc^flfttS mä) 



0-649 
0-662 
0-*9T 



0-667 
0-597 
0-688 



O-ü* 
0-260 
0-281 



0-363 

0-337 

0-397 0-362 

0-411 0-396 

0-300 0-405 



0'S69 
0-847 
0'664 
0'693 
0-695 



0-602 
0-696 
0-524 
0-468 
0-689 
0-691 
0-640 
0-579 



1-053 
0-949 
0-872 



3«! (BefiinimthuTil^f^nitt . . + i 
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Veifui^e Übet ScIlanbeAmaftcii aufnahm en. 



®ir entnel^men ^terau*, bog fid^ We iJiffetotgen jWifdjen — 6-1 nnb 
+ 24-2Vo unb im Duri^fi^nitte bec ©tämtne ber einjeliten ©tärtedoffen 
StDi[iI|tn + 68 unb + i3-b% benwflm unb bng ber ©efammtbuti^fdtni« 
+ 8-3% beträgt. 
(si entfaUeu auf 

Sbmeid^ungen oon o bi£ ö'/o ^^ ©tfimme, »oDon 3 im — ©inne 
, 6 , 10% 13 , , 1 „ — » 

„ 11 , 15% 7 
, - 16 » 207(, 3 , 

„ 21 , 25% 3 
SDie Mefnltate mit ber ^reftler'fe^en Jormel erfleben fo^in bet fltSgeren 
Qaiil ber ^ttt naät eine ^bwei^uns Don circa ö US lO^/o, unb jnar fnft 
bur^megd im pofitttien ©tnne. 

'Z>a» ^r^^'f^e SSerfa^ren. 

3") 3a^>^flinge 1888 ber .^gemeinen ^orft^ unb Qagbaeitung" t^eill 
frofe^or l$. 93. ^r^^^^open^gen ein bt^^er neues Subirunafiuerfa^ren feineiB 
ISruber«, befi ffiiltmei^erS |t. ^r^g, mit, »etdieS und fpecieü für ben oor' 
litQcnben Q^vatä fe^i geeignet erfi^ien unb be£^alb in bie S3erfuc^flreit|e mit ein> 
belogen mürbe. üDiefe« äJerfa^ren begießt fii!^ mo^l ^auptjäi^Iii!^ auf bie $olj< 
maffenermittlung ganjer ^eftänbe, nirb iebocE) abgeleitet tton fogenannten 
rebucirten 9iormaIftämmen, unb manbten mit bie ^otmtl für bie Serei^nung 
be* SSoInmenS folil^er ajiittetftaiiime aai^ auf unferen goB an. !Be8 befferen 
Serftänbniffeig falber muffen loir auf bie Xleflnition biefer ^ormafftümme etna^ 
nÜ^er eingeben, mobei mir mS an bie 3(uSfU^rungen ^rofeffor $r^^' galten. 

^enlt man fi$ ben ©tamm burd^ einen S8ruftpi)enquerfc^nitt get^eitt, 
bann jerfäMt er tn jwel ttpefentlid^ öerfc^iebene ©tüde: VaS JBurjelftüd, beffeu 
Itü^e B alfo conftant ift, unb bafi 3opf|Mif, beffeu ©ö^e H — B Bon Stamm 
ju Stamm Dariirt. iCenten mir uniS jeben @tamm bes SSeftanbeß fectiondmeife, 
unb jwar je buriii a ©ectionen oermeffen. SDtan bringt bann einen ?iormal= 
audbrucC b^roor, ttienn alle bie ©tümme auf biefefbe (£int)ett rebudrt merben. 
Üiiefe ©n^eif wirb babuc^ eingeführt, bog bie (Dartab(en) ©ectionenlängen beä 
iebeÄmflIigen ^opfftüäee ie buri^ beffeu ©efnmmt^ö^e {H-i-B), wä^reub bie 
entfpre^enben X)uri]|meffer je burd^ ben SrufttjÖ^enburt^meffer (D) bitiibirt 
werben; bie am Sffiurjelftüde gemeffenen 3)urd)nieffer werben ebenfaßs burc^ ben 
SSruft^ö^euburii^meffEr biüibirt. Qeber ©tnmm mirb ^ierburt^ auf bie ^'6itt 
1 -|- B nnb ben iSruft^ä^enburc^raeffer i rebucirt. 92immt man nun enblid^ ben 

IDuri^fi^nitt oder Durd^meffer in berfelben rebucirten ^^e I-, -, . . . . -J, 

bann befommt man ben SuSbrud eines rebucirten ?!ormaIftammeS. änittelft ber 
i)ier gefunbenen @ri}gen lägt fti!^ bann boiB Volumen beS anittelftammes 
berechnen. 9Iennt man nSmfid^ iaS rebucirte ^ofifftüct T unb baS rebucirte 
SBurgelftUd B, [o wirb baS Volumen beS äRtttelftamme» 

=(h-:-b)D3t + d«e=td»(h-:-b + 5V 

^a T unb E ftd^ nidit on iebem ©tamme eines S9eftanbeS meffen taffen, 
würben fie aus ja^(rei<!^en, fectionsweife aufgenommenen tlri^t'" bered^net. ^iefe 
SJii^ten ipaten in einer Änja^I oon über 500 als ^robeftämme Bcrft^iebener 
^eftflnbe, auS ollen @egenben beS SanbeS burc^ oUe ^(ter unb Don ben »er* 
fdfiebenften ©tanborten ^errü^reub, ausgewählt. !3)ie ©tämme würben erftenS 
nad^ ällter, bann nac| ©tanbort u. f. w. gruppirt; gleiii^Qiel wie bie ©ruppirung 
Dorgenommen würbe, ergab fit^ bo<i^ baS ißerpitni^ con^ant gleii^ 3-6 B, wobei 
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Scifu^c nbtr etflanleftnaHtnanfnaliinctt. 



barf fomit als aKgemetn gütig für S^te* angenomtnen iDCcben, loobur^ baS 
Solumen ttS aßtttelftamtncig 

mirb. 

•S^ai rebuctite ^opfftficF be$ einjetnen Stammes ^at fid) iDcttei a(iS eine 

(infflil^e Suitctlon bes aDHttenftärleDer^ältniffe« ^=,7 fltäriflt, wo D, bm®Br(^> 

mejfer auf ber SWitte bcs Sopfftüdea, D ben SBnift^B^enburii&meffet brteuten, inbem 

T=— f» + -, 

2 ^8 

$U^tt man f füt T ein, fo mirb ber 3[u«bru(f für baS SSoüimen bciS 
arnttelftammed 

V = (V,P + %)D»(H + l-6B), 
no B bie Srup^a^e, H bie ©^eitel^b^e, D ber S3ru^]^5Eienburii^mefTer unb t 
ins anittenftarfenDer^ältnig ift. 

S)iefe iJormel ^ben totr nun ^nr Serec^nung berfetten 89 ©tömme üer^ 
wenbef nnb gibt unä Xaitüt XIV bie bejüglidie oergleii^enbe Utberfld^t. 

Stu« berfelben ge^t ^eröor, boß bie nat^ ber ^i^^'^äfm SDiet^obe er- 
mittelten SBoInmina gegen bie SJa^r^eit eine äbroeidiung öon — 8'7 6r« -\- 10-2%, 
im SJurii^fdinitte ber ©tämme in ben einäetnen ©tärtecinffen öon — 0-7 ßig 
4-3% «nb im @efammtbur^f(^nitt -|-2-5«/o aufmeifen. 

©teilen mir biefe Slbroei^ungen, loie Dor, jufammen, fo erhalten mir 

©ifferenjen bon bi« b% bd 26 ©tömmen, »oBon 6 im — ®inne 
, ,, 6 „ 10% „ 13 „ „ 3 „ — „ 

"Siaä ^rqg'fd^e ißerfa^ren jeigt fonaii| ber SRe^rga^I nad| nur ab' 
»eid^ungen unter h%, iinb jwor »efentlidt im pofttinen ©inne. 

S)a« ®trjelecli'f(^e SJerfo^ren.» 

^er ^oi]|oerbiente 9!eftor ber galijifc^en Sorftrairt^e, t^orßbirector ^dnrii) 
Mitttr t. ©trjelecü, ^at im Qa^rgange 1883 be« „(SentralblatI für bo8 ge» 
fommte gorftroefen" eint gormeT jur einfaiiien Ermittlung ber ©li&affformäo^ten 
entmicCelt, »eldje ben Quotienten auS bem 3I?ittenburi^meffer btS fBaumicIiafted 
bur^ ben S^urc^meffer in S9ruftl)ö^e jur ©runblage ^at, ba^er bei 3u^"fnta^me 
bon ^enbrometern am fte^enben ©tamme iBeiluenbung finben lonn. 

Slie in ber ^auptfac^e auf gteid^er ©mnblnge fugenben, ber äciffo'ö« 
nad^ fpäteren 33etfa(|ren fiaben bie in SRebe fte^enbe fßlttifoie mefentlid^ uerbeffert, 
bie Priorität beiS ©QftemeiS ift iebod) unjuteifel^ft V. ©trjelecli gujuf^reiben. 

©träelecfi get|t uom aWittenburämeffer bes ^arnbelfegel« au«, melier 
fid^ auäbrüilt buräf 

d = (/ i/a D = 0-707 D = 0-7 1 D. 



< ¥vqQ ^at bicfc UnleTfu(|ungni audi auf anbete $ol}iiTtm auBgtbt^nt unb ^nt 
gefunbnt, bag bie SSerioenbnng bct ^onnel im @togen unb @angen aui^ auf bicfe pagt. 

s Dtm aittt na& tangirl bitfeB fficrfa^ren tigeiitlic^ oov beui ^r^B'fc^cn. ©3 mürbe 
jeboi^ et|i ^iet einBef^ollet, weil tt alfl bircctet: SJorgängcr beS gioüefft^en unb finnje'fi^en 
ScTfa^tenS fii^ I|iec am beflen onfi^fiegt. 



DigilizedbyGoOglC ' 



Serfn^t &6et %t|lanbtSntafftnaufna^mt'tt. 



Ja belle XIV. 



Soinmm itt St^nfttS nai^ 



3)ift<T(iij in ^cciccnteii 



0-214 
0-262 
0-298 



0-214 
0-260 
0-281 



0-342 
0-368 
0-413 



0-363 
0-337 
0-362 
0-396 
0-405 



0642 
0-628 

o-4Sa 

0-610 
0-470 
0-fi2T 
0-600 
0-587 
0-647 
0-725 
0-642 
0-494 
0-694 

oeae 

0-567 
0-671 



0-740 
0-733 
0-766 
0-873 
0-647 
0*806 
0-733 
0-7S6 
0-848 



0*949 
0-872 
1-004 



3in ffiejammtbun^Hiritt . . + J 
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$(ifnd|( übte ScftaabeAtnafftniiiifiiB^mtii. 



SSenn man nun ben ünitlenburci^meffeE eine« Staumf^afte« bur^ bnt 
S)uri^meffer in Sßeg^B^c bibibiit, fo et^ält man einen Quotienten q, Iveli^ei: 
ie mäf bei SioOEiDliigfeit be» ©i^afteiS grögtr ober fteiner ift q(« 0-707. Qr« nirb 
ba^er auili bie I^DTmja^I bcS ©d^of^' flrBger ober fleiner fein al^ o-öO, unb 
finbet ft^ biefelbe in 

0-707 : q = 0-50 : f, toorau« 
f = 0-707 q. 

!Z)Q^er baS SSoIumen bed ©^afteS 

V=^0-707q.G.H. 

3to(^ biefer dorntet würbe in gleicher SSSeife »ie in ben ZabiUea XII 
bi« XIV baS 93otumen ber bort berrcenbeten 39 ©^äfte befrimmt nnb In 
Tabelle XV ben wahren Sert^en gegenüber gefteUt. (Bs fanben fii!) S)ifferenjen 
Bon — 7-2 bi« + is-B%, im SDurilfii&nitte ber ©tämme ber einjelnen ©tärfe= 
daffen Bon +0-4 bt« -|-8'5"/o "nb "« ©efammtburt^f^nitt Bon +3*97o- 

©tcQen iBir bi<[e ICifferengcn mit Bor jufomnten, fo erhalten mir 

bei bis 67o 26 ©tärnme, WoBon 6 Im — ©inne 
„ 6 , io°lo 10 , ,, 1 „ — « 

„ 11 , iftVo 3 „ im + ©inne. 

3>ie[e Ueberfid^t jelgt ber grilgeren 3o^I ber gfide nod) eine Slbmeiii^nng 
Bon circa 57o, unb jwar im tJofttiBen ©inne. 

!X)aS 92oneI'fii^e äierfa^ten. 

angeregt bnrcft bie ©traelecli'ji^en einfii&Iägigen Arbeiten ^at ^tofeffor 
Enofjet in Sulenberg eine auf ber[e(6en (Brunbtage fugenbe gormel, unb juar 
in anai^efte bed „Sentralbtatt fiir H8 gefammte ^rftnefen" ht& Qa^rgangee 
1889 BerBffenHi^t. 

SBir fo(flen in ber nad^fte^eubeu ffirläuterung fetner ^ublication. 

@e4t man Bon ber belannten SJoraudfetiung au^S, bag bie ©i^üfte ber Satb' 
bäume im allgemeinen aU SlotationSlonoibe uon ber t^cm y > = p x' aufgefaßt werben 



uoiin T ben t^orme^onenten, Q bie Querfläi^e in ber Xb^iebS^ö^e unb b bie 
©dieitel^B^e bce ©^aftes gum KuiSbrude bringen. 

IBejeid^net man ferner bie iBruflftarte bed ©li^afte^S mit d, bie SBra^ifft 

mit m unb beu !Dur^meffer in — s— "'t d, (o befte^t bie Proportion 

SRuItipIicirt man biefe @IIeid|ung mit iL?—, fo er^äit man 

J r+l » + I är + l 

bie e^aftformiatl f. = |J;^pJ-^, 
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g«t|u^t flbtr «tffttnbtginnHtiiimtna^in 



Zabttlt XV. 



ClflftfP 



So tum «1 Itt @(^aft(S nac^i 



0-218 
0-261 
0-186 



0-363 
0*946 
0867 
0-400 



0649 
0-629 
0-491 
0-681 
0-486 
0-63T 
0-6U 
0-660 
0-6*4 
0-T14 
0-560 
0-606 
0-60T 



0-T5S 
0-747 
0-821 
0-92Ö 



(1-363 
0-887 
0-362 
0-39S 
0-406 



0-633 
0-643 
0'G2& 
0-64» 
0-429 



0524 
0-458 
0-689 
0-G94 
0-640 
0'579 



766 

0-873 
0-647 
0'80S 
0738 

0-756 
0-848 



Diffcrcttj in ^coceiiltH 



3in tUtlamtntbuTi^fi^mtt . . +3-9 
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9tx\ttäft iitx fRtftanhtStaa^tvan^xta^mtti. 



fo ^Qt ^Tofeffor iflo^tt in tinn fleincn, ^attbfanten Zaitüc eine Socmja^Ien' 

flberp^t naH) -^ nnb h gnt)ipirt gufammengerteQt, itielil)e bie mn|it8nti[tc^e [oga< 

rit(|tnifc^e iBeteii^nung ber ^ortnja^len im iebedntaligen SebaifefaQe entbe^rlii^ 
ma^t. 3>>in äSe^ufe ber Subtrung T^e^enber ©tfintme beftitnmt man junttc^ß 
auf ®Tunb bts ^ruft^b^enburdimeffers unb ber ©^ettel^ö^e ben ^n^alt ber 

€(i^etteln)alje, migt hierauf miltelft einetf 3)enbrometeT« ben in — "^ ■ gelegenen 
3>UT(!^mcff» d unb beßimmt fobann ben Sorrnquottenten -3-- 3>ie mit ben be' 

rechneten -r unb h cotrefponbirenbe gormjo^l toicb ber eben genannten S^afel, 

fonett not^menbia, mit enlffice^enber Interpolation entnommen unb jur ^ereci^nung 
bed ©diafte« V = g . h . ^ benäht, nie bieS ani) in STabelTe XVI gef^e^en ifl. 
I)ie Differenjtn fi^wonfen f|ier jiuifii&cn — 6-6 nnb -}- is-io/o, im ^utif 
fd^nitt her ©tamme in ben einjelnen ©tärfecloffen jwifii^en + 0-9 bi« + 8-4Vo 
unb refullirt ein ©efammlburild^nitt Don i-*'?"/«- 

<Bs entfaaen 
auf Slbneiii^ungen Von bis b% 23 ©tämme, tuoDon 4 «Stämme im — ©imte 

„ ,. ., G „ is% 19 , „1 ©tamm „ — „ 

„ . -11 « 16% 3 .. 

forait bie meiften S)ifferensen ouf biö 5%, S)er ^auptfoc^e nadj ftnb 
biefelben pofitio. 

^ai ftunje'fii^e SJerfa^ren. 

Xitefee ajetfa^ren tfl im^^^aranber ^^a^rbui^ (40. S9anb) 1890 Don bem 
$erfaffer befii^rieben unb eilKutert morben; betfetbe benft fid^ and| bie ©«^aft« 
curDe eint» SSaumeS in ber gorm 

yS = p.' 

gegeben unb bie abfolute ©^aftfomtja^I burd| bie @Itid|un8 

--.-TT 

unb baS SJer^üItniß btS Sßitlenbur^mefferS 3 jum unteren ^uidimeffer d bmä) 
bie t^ormel 



=ar 



auSgebrlicft ©e^t man nun für r=o,o-i,o-3, .... 2-9 nnb bilbet für aüt 

biefe Säert^e bie ©iffereuj ^ — A, = «, fo flnbet mon, bog bie !Bifferenjen c 

für btefenigen föert^e oon r, neli^e bei ber Aiefer Dorlommen fbnnen, fe^r 
loenig ooneinanbec abmeid^en, fo bog man im ©tanbe ifl, burd^ 9(b)ug einer 

eingigen conftanten Snittelja^f Don ben Quotienten -j in jebem (Einjetfalle einen 

ber SQJa^r^eit fe^r na^e fommenben Sffiert^ für bie ©(^aftformga^I abzuleiten. 

©omie bie abfolute, ISgt auf biefe Seife fii!^ aui| bie unei^te ®d(|afiform< 
go^I l, für bie JKelpunlte^a^e a ftnben, nur wirb in biefem galle c eine 
Function btr Saumlfinge fein. 
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gtrfui^t ttbtr «tßanbesmfln<»»ufnii|tnti 







S a b e 11 e XVI. 
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Jlumm« 


»olumtn befl ©^oftrt nai* 
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iirfu^c ttbti »rltanbcBtnatlEnaufna^vttn. 



wofih; annfi^entngstveife 

.= . + » 

geft^t »erben fann. aß(|<RtIiii^e ^etfc^ieben^riten für bie @)riSge c treten in Un 
emgelBcn 9IIter@cIaffen nid^t auf, med^alb bte Silbung oon ®cfammtbnr^f4nttten 
äuWffifl ift. 

Aunje finbet auf ®runb feinte ja^Ireidien Unlecfuc^unsematerialeS fUc 
bie ^bjugSja^I ber Jfiefer' 

unb fteQt eine ^abetlt jufammen, in toeld^er für üerfc^iebene ^B^tn ber SBert^ 
Don c btrect ablesbar ift. 

Sluf ®runb ber fo bered^neten ©iftaftfonnäo^I würben »ieber iinfere 39 
©tümtne auf t^i 3}oIumen beftimmt unb bie Slefultate in ber S^abeQe xvn über» 
fid^tlti^ jufammenßefteUt 

kü9 berfelben ge^t ^eroor, bag ftd^ bie ^bn^id^ungen oon bem Wahren 
^n^olte jmifd^en — 7-7 unb -(- ii'SVo/ 'm 3)utd^fii^nitte ber ©tämme ber oer« 
fi^tebenen ©tiirtedaffen »on — a-7 bis -\-i'G% bemeflen unb bec ©efammt' 
bnretild&nitt +2-2% beträgt. 

68 entfaßen auf bie 
fitmeid^ungen oon o bis b% 28 ©tfimme, movon lo im negatiDcn ©inne 

. , 6 „ lt>7n 10 „ , 2 , , „ 

, ■ 11 , i57o 1 ©Ininnt. 

®ie 5>ifferenjen Rotten f"^ fo^in im ©cogen unb ©onjen unter b%, unb 
jnar finb biefetben ^aujjtföii^lid^rt pofitiD. 

SRaffentafefmet^obe. 

Sluger ben für bie Subirung ber fßUunte im ©te^enben beregneten SDIet^oben 
^aben ßiir no^ bie iDIaffentafeln ali ie^te« ®Iieb angefügt. !8om |)aufe aus 
finb SRaffentafeln gur Subirung oon l£ini(elftiimmen reotjl nic^t geeignet, auii^ 
nic^t ^iefUr beftimmt, ba fte, ats SQJert^e aus großen !33ur(^fd)nitten, nur mieber 
für bie Eubirung größerer ^joläntaffen taugen. Ö^mmer^in finb biefelben eine 
SubirungSmetf)obe, meiere eine ISudirung beS fte^enben $0ljeS geftattet unb 
unter günftigen S^er^ättniffen aui^ beim Sinjelftamme gang brouc^bare dtefultate 
liefern fonn. 

aSir nahmen bie befannfen 3JIaffenlafeIn für bie JKefer* non ^rofeffor 
"Sil. 9[. ®ifwappaä) in :9!ern)enbung unb bringt ^abeOe Xvni in ä|nlid|er 
$orm nie bie Hörigen SabeDen bie bejügli^e gufammenfteUung. 

' Ännje ^at bitfefte arbril aui^ fUr bie gi^te bnTiSigrp.^xt (Sic^t Jtine ato((fiflte: 
„9ttne 3Ntt^Dbt jur nifi^nt StH^nung ber uncc^tm ®i^aftfoi:tnja(ltn in ^iiitt unb Aitfer".) 
S)tttitn 1891. 

> Sotmia^ttn unb SBaffeutoftln füt bie ftitfer. Auf Unrnblooe bec Bom Strebt 
beutl^et fotfllic^cT %Sev|u(^ganflaIlni txfy>itatn Sßateiiolien ^etauSgegcb« bon Sr. Sbaui 
ei^nia))paii. SSertin 1890. 
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ilBcT »t^anbcSmafftnauf nahmen. 
^a&ttU XVII. 



clflffen 



Solumen bei ^ütafUi nai) 



Eiiffevmj in Vroctnten 



0-207 
0-263 
0-267 



0-351 
0-340 
0-871 
0-403 



0-337 
0-S62 
0-39Ö 
0-406 



0-633 
0-643 

0-639 
0-649 
0-429 



0-719 
0-546 
0-494 
0-697 



0-589 
0-694 
0-540 
0-679 



0-752 
0-789 

0-812 



0-740 
0-783 

0-766 



0-887 
0-763 
0-830 
0-878 



0-949 
0-872 

1-004 



3tn 9«tinnintbnir4f4>titt . . -f 2-2 
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etrftt^t Dilti: SeDanbeemaffenoufna^nien, 



Sr a b e I I e XVIir. 



$Dlutnm bc3 SautntS na^ 



ffiiffnrctij in Sßtocenten 



0-266 

0-283 
0-295 



0-391 

0'334 
0-429 
0-467 
0-463 



0636 
0-611 
0-63Ö 



0-769 
0-768 
0-612 
0-773 
0503 
0-6Ö1 
0-734 
O-704 
0-716 
0-818 
0-600 
0-574 
0-717 
0-749 
0-635 
0-675 



0-796 
0-830 
0-863 
0-954 
0-990 



0-870 
0-874 
0-934 
1-115 
0-841 
0-994 
0-872 
0-868 
0-969 



3m @tfatnintbur4fi^nitt . 
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g(t|u(^c lihtx »tffQwbtamnfttnaufiial 



3)a b!e®d|Uia)))>ad|'t4eB£afelit nur ^aunt' unb'Cn&^oIi berüdfi^tigen, 
mugtm mit ^ter von bcr SeceiJ^nuRS befi ©^afted Stb^anb imb ^itrfüi bad 
SSauntDoIuincn nehmen. 

ffiir erfe^m, baß ^ter bie ©ifferenjen oon — 22-6 bü + 26-4% unb hn 
S)urd&!c(|nitte btt ©tämme in ben einäelnen ©tötfectoffen oon — 11*3 bi« 
+ 9'7Vo f<i&»on!en, unb bQ§ pd) ein ®efarainfburiiöfd|nitt »on ~- 6*37o wflibt. 

@S entfallen ^ier auf 
bte 3l6tDet(^ungen Don bis ö^/o n ©lämmr, roooon 4 im ))ofttiDen ©tnnt 
- ß . lOVo 9 « - 2 .. ,- 

-. 11 , 157o 9 „ , 1 , „ 

rr ,. ,. 16 , 207o 8 , .1 1 ir H - 

, , „ 21 „ 26% 1 ©tomm im negatiotn ©iBne 

,. 26 „ 30% 1 - ., poptioen „ 

KuS biefer 3uf»)iinifnftelluns tft allerbinge ju fe^en, baß bie meiften 
Stämme (il ©tiid) nur abroeiii^ungen unter tt% jeigen, eö pnb iebod) bie 
anbeten ^oftttonen mit ntd^t oiel »eniget ©lammen (9, 9, 8) botirt, fo bog 
man ffltxaüS für unferen $aQ nur fo oiel abgulefen oermag, bog bie oortiegenben 
3naffentafeln gegenüber ber äßa^r^eit faft bun^ioege ju geringe föert^e auf'^ 
neifen. 



Sä obliegt unS nun, bie oben beffirod^enen unb angetoanbten Sltet^oben, 
bejie^ungStveife bie S^efuttate, teelc^e im oor(iegenben galle mit benfetben erhielt 
mürben, fotneit bie« überhaupt mäglt^, miteinanbec gu oergletc^en. 

Sir fteflen ju biefem iSe^ufe bie ©nbrefultate in einet Ueberfid((t {SobeKe 
XIX) jufommen. 

5:abene XIX. 



t5 S e 



oefetb|$ro6Ut ¥tl,6 ©tndecli 5Bo((tr ftuttjt | ^Ä^'n^Ö'* 

g I h 

) bts (eciionSnifife tnniltelten SoIumenB 



„Google 



Scriullge übet: e efi an beflm äffen aufnahmen. 



|)ierbei muffen mir aber audbiücflidift ^etDot^eben, bog mir ou8 ben fo 
ttitaiteam 3i^^^n '^ fc'<tc>^ ^ti'it ouf bie ®enautgteit btefer ob» ieittr 
SKet^obe ©liölüffe ju stehen geboilen. Um eine SubirungSmet^obe auf i^ten 
Sert^ ju tJtüfen, muffen ganj anbeie SBiege etngefcblagen, baS jugntnbe gelegte 
SOiaterial nac^ oerfc^iebenen i^actorcn geflirtet unb innerhalb biefet erft bie 
@onbe angelegt »erben u. bgl. m. !£)iee gilt ^aufitfäd^Itilift für bie äßet^oben, 
milä)e auf ®runb non Dur^mefferquotienten aufgebaut flnb unb eine beftitnmte 
®d|aftform borauSfe^en, beSglett^en Don fo(c^en, meiere für beftimntte ^oljarlen 
t^re @eUung ^aben unb ^ier auc^ jur Slntuenbung gelangten, roie j. 8. haS 
^r^t'fi^e ^erfa^ren, beffen gormel «om Sfutor für bie iJit^tt abgeleitet ntnrbe. 
Senn fo^in in unferem O^atte eine ober bie anbete 'ÜJlttiiobt gan^ befonbere mit 
bem magren JRefultate übereinftimmt, fo ift hiermit burc^ouö ni(^t erroiefen, 
bog pe in aßen SJäflen gletc^ gute ifiefutfate Ciefem muffe unb umgefe^rt. 

■Cteö ge^t übrigen« bereits ou8 ben jum Steile jiemlidi großen aDifferenjen 
innerhalb ber mit ein unb berfclben tJormel erjlelten SRefuItoten jur ©enilge ^etnor. 

Deögleid^en ift ein übfoluter SJergleidi ber ^rocentföße, melt^e fidf auf bie 
SJifferenjen ber ©c^oftoolumina bejiefien, mit jenen, »el(^en ber Soumiu^olt ju 
@Tunbe gelegt ift, auSgefi^Ioffen. 

?Iict|t£beftotDeniger bieten bie oorfte^enben Srtänterungen eine gewiffe 
|)onb^ttbe jur Scurt^eilung ber SJerwenbbatfeit ber in SRebe fte^enben ÜWet^oben 
^r unfere engeren Qmät. 

3um ®egenftanbe jurüdte^renb, toenben mir mS uieber ber S)iScuffton 
ber Sabeüe XIX ju. 

2>te ^bweidiungen, loeli^e bie einjelnen SRet^oben gegenüber bem rii^tigen 
9lefu(tate aufweifen, ergeben im ®efammtbutt^f(!^nitte fofgenbe StetEienfoIge ber 
Uebereinftimmung: 

fiunje, 

Öoßfelb, 

©ttjelecli, 
SWoffet, 

^regier. 

a?on biefen fteben 3DIttf)oben liefern bie beiben erften in unferem Sode ein 
mittleres i^^lerbrocent oon circa 2°/'d, bte britte unb bierte ein fol^eS oon 
3-5 bis 40/^, bie fünfte ein fodfteä Don i-^%. bie fed^^te ein fotd^e« Bon s»/,, 
unb bie fiebente ein fold&es öon circa S-i%. 

Tiiefe Wefuttote finb, wenn man bie Eubirung beä ©njelftammeg am 
©te^enben Dom ©tanbpunfle htS praftifd^en iSebürfniffeS betrautet, gang an> 
ne^mbare, bejügtid) ber erften äwei Sfflet^oben foßar ganj norjüglic^e, felbft 
wenn ouger 3l(|t getaffen mirb, bog bie Ziffern ber STabetle XIX bereits au= 
fammengejogen, b. ^. als SDiittetnjerttie ber eingetnen ©tümme in ben Der« 
f^iebenen ©tütleetaffen bered&net finb, fflorin fieHenneife fid^ größere ü^ifferenjen 
Dorftnben. Som ©tanbpuntte einer ftrengeren ^orberung genügen fie iebo^ 
teinEöweg», ba ein I)urc^ii^nitteroert^ ton felbft nur 2% eben nur ein lEmrc^' 
fi^nittswert^ ift, ttielc^er im ffiinjelfalle gemiß jene ©töge überfi^reitet, ttel^e bei 
genoneren Unterfuc^ungen ber guläjfigen JJeblergrenge gefegt fein tonn. 

S)te iJrage nac^ einem „genauen" EubirungSDerfafiten beS ffiinjelftamme« 
am ©te^enben ift ba^er not^ immer eine offene, eS ift jcbod^ gu ^offen, ba§ bei 
bem ^eute bereit« tceit öorgeft^rittenen ©tnnbe ber SJenbrometrie eine in ber 
beregten SRid^tung äufriebenftetlcnbe ?Öfung gefunben werben wirb. 
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Vtcfud^c flfitT Qc^anbonafftnouf nahmen. 



S3ei ber iSrmittelung bcr ^oljntafyc unfereS ^Jßtrfu^Sbtftanbes wuibm 
nadlrfle^enbc SRct^obm angctvfnbet: 

1. ^te üRtt^obe mit arit^metif^ mittttren ^t^o^^f^i'ttitntn- 

3. « , mittelft ©tärfeftufen. 
8. „ „ ttai!^ !tiraubt: 

a) mit 10% ^tobepämmen; 

b) , 16 ®tücf „ 

4. X)ie anet^obe nad| Urit^: 
a) mit 3 iStätlecIaffen; 

e) « 7 
b. !t)ic aßetEiDbe na4 SSIocf. 

6. „ , „ Mobett §otttß. 

7. „ „ . Vtn- 

8. , „ , SWeftfltr. 

9. „ „ „ fflre^monn. 

10. iCaS änaffentafcluerfa^ren. 

11. tia& ^robePii^enDerfa^ren. 

12. 5)08 aKaffencuröenöerfotiroi. 

13. ^0:3 Aa^ifd|(agSiierfa^ien. 

1. X>ie Sraet^obe mit aiit^meti|(!^ mittleren $cobtf!t9mmen. 

SSenn tS fit^ mn eine rafi^e trmtttelung beS ^eftanbeSbolumenä ^anbtlt, 
fo tonn unter Umftttnben mittelst i]rat(ung ein obet mehrerer ^eftanbeSmittel' 
ftSmme bas SuAfommen gtfunben iverben. 9!aturgemSg ift bei bem Umftanbe, 
bag ber mittlere 3ßobeIlftamm, Dorne^mlid^ bei Uteit oufieinanber fte^enben ©tärle« 
ftnfen, fein rid^tigeä ^ilb über bie @0EtimentSDeiE|aItniffe beä äSeftonbe« ju bieten 
eermag, nur bie Seftimmung beS ©c^aft^ u«b be« ©efammtoolumen« möali*, 
ba bie 3u>Di[^^^foIgc ber fifärleren mib ber fi^toädieren ©tärfedaffen n)e|ent(iii^ 
Doneinanbet, ba^er aadf Don jenen btS 3)titte(rtammee, tierf^ieben [mb. 

91ail| ben Unterlud^ungen »onSpeibel^ ift bei Seftanbe^mittelßamm ber 
Stamm mittlerer ©^aftmaffe, tnelc^er pgteii^ atä ©tärtemittelftamm an< 
genommen merben fann. 

!3)iefer ®a^ ift Don ©peibel fOi ^i^te, £anne unb ^nilit aufoeftellt, 
bodd fagt berfelbe, bog flc^ bie $o[jarten in 99e)ie^ung auf biefes Ser^ältnig 
nld^t wefentli^ uerft^ieben ju Herhalten fc^einen, »eSbalb e« un« geflottet fein 
mug, anäi in unferem oorliegenben t^alle einen Derglei^enben ^iutoeis angu^ 
ftellen. IHerbingö würbe nun, bie ri^tlaeSBü^t be« J8eftflnbe«mittelftommt8 cor» 
ausgefegt, mo^I bie ©li^aftniaffe beä ^eftanbed, leineigiDegd ieboc^ aud(i ^ier ba8 
genaue @ottimentdner^ä(tnig beftimmbar fein. <£S fmb alfo in äejug auf biefee ber 
©(^oftmoffenmittelftomm unb ber ^eisp^enmittelftnmm fo jiemliil) gleidlmerttiig. 
X)ieOttlte^ueQetDirbfeIbftiierft(inbli[^ um fo geringer, je iveniger weit bie©tärte< 
ftufen au^einanber fielen unb je meniger Itü^endaffen beriSeftanb aufjuttieifen ^at. 

iföir berechnen nun auS S^abeUe XI ben aiit^metif^en ÜDtittelftamm unb 
erholten für henfelben als !Dur^meffer 318 mm. äluS Kabelte I erje^en mir, 
bag bie <Stümme 



' Stitcdge }n bm 3ßniI|Sgtfegtn ieS ^(^waAeS unb jur Z)ut:d^forflunASIr^i( Uok 3)[. 
I @ptibtt, XUbingni 1893. 
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9Iumtnn 44 mit 318 mm 

„ 190 , 317 mm 
„ 202 „ 319 mm 
„ 206 „ 317 mm 
„ 269 „ 316 mm 
bem SSurdjmeffer unfete« beregneten ÜRittelftammeä om nät^ftm foramen.» 

3n Sobeöt XX iR für jeben biefet SDiitterftämme boS ffleftonbeäDOlumen 
in bet betannten Seife (^robuct aus SJoIumen beiS aßtlteirtatntneS unb ber 
Seftanbtdftammja(|I) beregnet uotbcn, bedgteic^en aus beut 'Miütl biefer 
5 ©tämme. 

a(8 SBerflleic^eßtöge bient baS ©d^Iagetflebnig ber SSerfu^fiftadje, welche« 
al8 Summe ber fectioitiSiDeife cubirten 387 ©tämme Qefunben würbe. 

Ja belle XX. 



See mittreren 3KobeII^ainme3 



£ßeflaiiMticifunien anf 

&x\mi bei anittdftUinmt 

bereden el 



©erb. 1 



0-7642 
0'7309 
0-6921 
OM77 
0-7842 



0-8842 
0-9419 
0-7T60 
0-7626 
0-9087 



!56-98 
241-97 
231-99 
21639 
263-09 



233-24 
218-27 
264-27 



297-97 + 8-7 

317-42 + 2-4 

361-17 ■- 1-8 

256-99 — 8-4 

306-23 + 11-3 



SHtttrilOCTt^e 1 0-7202 0-7238 0-8546 242707 243921 287-960 + 2-7 



J)i( ©iffereitjen (inb, roie ou« Jabeße XX erfid^tli^ ift, bei ^umenbunfl 
„eineS' SKobeÜftnmmeS jiemlic^ bcbeutenbe unb aurt) bog mit bem SDur^jiiinitte 
om 6 äRobelflämmen berechnete ißolumen iff beäüglii^ bts Tlerb' unb ©e^aft' 
^o(jeS ni(^t befonberS gufriebenftellenb. S)a bie getnä^Üe^i^I an SDfobeQftänunen 
in imferem ^aüt nur circa l'5% betragt, Jo ^oben mir noi^ toeitere 20 SKobeü' 
Ptnmt au^gemätilt, meli^e onnä^ernb bem !t>urt^meffer beS berechneten arit()= 
meti(ri(ten ailittelftammee mt^pia^tn, unb ^aben baS SeftnnbeäDotumen nun mit 
25 SKobeüftämmen ermittelt, felbftrebenb je^t mit SBerüctrH^tiflung ber ffreiS- 
flifc^enfumme ber SI?Dbeßftämme. ^te besügliii^en SRefuItate finben fid^ in 
3:abtüe XXI niebergeleßf. 

S5ie in ^Tabelle XXI gum 8(u8bru((e gebrauten 3ie[u!tate finb, Bießeic^t 
müi tteßen jufäßig guter Stuäroa^l ber aßobelirtämme, Bon ^inreic^enber ©e- 
nfluigfeit; mit ift tS fletüiß einfaiier, 25 ©tücf SeftanbeSmittelftämme aaSiU' 
ro&ifitn unb auf beren ^n^alt ju beftimmen, al& eine geringere 30^1, iebod) Der= 
fd&ieben ftorter ^robeftämme, Don benen jene ber ftärtften Stoffe nii^t nur oft 
f^totr jU finben, fonbern auät fclfeft bei jaöIreid^cremüSor^anbenfein fiiiwerer olS 
fol^e ju beftimmen unb fctiliegti^ anif umflänblid^er gu cubiren finb. Sir geben 
biefl gu unb au^, bag biefeiS ^erfa^ren felbft für iBerfuc^ejtneffe bei trafacdcn 



Tie fid) uorfaiiben, 
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5Eo belle XXI. 





Sa I««»<ri|lllmTO 


SeftanbtBiioIumen auf 


©iffcrtnj in 


.btS 


" 




1 


tl 


It 


aJDlumen 


fflninbbecSKobelipämmc 
beregnet 


roa^rm Sorumeu« 






^;f |©4aft|ffla„m 


fl 


11 


11 






Berb^olil ©(^aft | Soum 






"^ 


f»^ 


g e ftm . t t t 






11 


320 


0'08O4 


0-7630 


0-7571 


0-8841 


















20 


322 


0'0814 


0-8116 


0-8137 


0-9455 


















44 


318 


0-0794 


0-7626 


0-7642 


0-8842 


















54 


316 


0-0784 


0-6469 


0-6518 


0-6911 


















76 


321 


00809 


07404 


0-7447 


0-8798 


















77 


321 


00809 


0-7687 


0-7614 


0-9130 


















80 


325 


Ü0829 


0-7694 


0-7718 


0-9040 


















89 


311 


0-0769 


0-6826 


0-6841 


0-8893 


















102 


311 


00769 


0-6154 


0-6200 


0-7164 


















145 


320 


0-0804 


0-6879 


0-6914 


08435 


















167 


SIE 


0-0764 


0-7911 


0-7923 


0-9427 


















190 


317 


0-0789 


0-7276 


07309 


0-9419 


















193 


323 


0-0819 


0-6670 


06694 


0-7848 


238-036 


239-108 


281-860 


-1-0-7 


■f 1-6 


+ 1-3 






202 


319 


00799 


6884 


0-6921 


0-7760 


















206 


817 


00789 


6421 


0-6477 


0-7626 


















219 


311 


00759 


0-7174 


0-7218 


0-8028 


















230 


312 


00764 


0-7070 


0^062 


0-8998 


















244 


316 


0-0784 


0-6871 


0-6879 


0-8081 


















245 


322 


0-0814 


0-6818 


0-6861 


0-8006 


















253 


314 


0-0774 


0-6282 


0-6313 


0-7039 


















262 


316 


0-0784 


0-7696 


0-7722 


0-8440 


















265 


317 


0-0789 


0-6833 


0-5870 


0-6430 


















269 


318 


00794 


0-7807 


0-7842 


0-9087 


















281 


320 


0-0804 


0-6792 


0-6831 


0-8122 


















327 


316 


0-0784 


06902 


0-6969 


0-8229 


















©u 


nme 


1-9776 


n-5687 


17-6478 


20-8023 





äJoIumlieftiininmigen, indbefonbere bei ©i^afteS unb aaä) htS SSaitmcoIuttttttS oft 
ouereii^enb fein tann. SÖir fommni jeboi^ auf uii(ere nor fleäufierten Sebenlen 
jurücC, nätnliA, bag aus ben ©orttmentgoer^ältniffen ber mittleren HßobeQftämme 
auf jene htS ^eftonbeä nid^t genau gefd^Ioffen merben fann. 

Unfer iBetfmi)öbeftanb enthielt mit fienic^enbe ©tämme, olle« im ^uwail^fe 
tot^mtlii) jHtüdgebliebene SRaterial würbe auSgefdiieben unb boc^ enthalten bie 
in bet Tabelle XXI außgemiefenen afiDbeÜftÜmme nur in 2 gälfen {3lx. 230 
unb SRv. 244) atftberbfiolj unb nur bei ©tamm STh. 230 übecfteigt baS ®etb. 
^oläDolumen boS ®(^aftDo(umen, tueli^e« ^luS ieboi^ in bet ©umme ber be« 
treffenben SJoIuntinaiS ber ä)7obetiftämme nid^t junt SIuSbruAe loinmt. S)et ber 
93etec^nung beS ^eftanbeSooIumenS tommt nun biefeS iBet^ältnig infofern guni 
Slusbrud, als aud^ ^ier baS Setb^oIjDoIumen (leiner afg baä Sc^aftDoIumen 
erji^eint, wä^tenb t^atfäd)liii(i beim ©ri^logerflebnig bas ©erbfioljoolumen jene« 
beä 'Si^a^teS überfteigt, alfo ein 3"(^'"' bag Diele ©tämme Sftbetb^olg ^tten. 
SBei Qunflbeftänben müßte fomit her äRittelftomin, meieret als folc^et lein !Eetb= 
|oIj aufjUR)ei|en brandet, auf eine ^eftonbeemaffe o^ne S^erb^olg ((^liegen laffen, 
mläfte Stefultat ber SEBirlliilteit luo^I niii^t immer entfptac^e. 

2. Site anetl)obe mittelft ©tärleftufen. 
Siegen bie ©rengmettbe ber X)urtl^mefferftufen neit au^einanber, fo Wirb 
man im Itlgemeinen beffete 91efullate eijieten. Kenn man ben ^eftanb in 
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meutere ©tärltclaffen untert^eilt. Innerhalb btefcr klaffen anobtUftiimmt auf W 
öoriße Sätife nt6irt unb für jebe Cloffe bai ©oluinen berechnet, fo bag bte 
©umntc ber iBoIumina ber cinjelneit klaffen baS SeftanbeeDotumcit ergibt. 

^n ZaitUt XXII finb fünf ©tärteclaffen ßtbilbrt unb für jebe brei 
änobcllfCämme cubtrt morbm. '^it Qletä)c änja^I Don ^robeftSmnten inner^olb 
btcfer SlafTen ift im Dorliegenben ^oQe nur ein gufttUieCiS Srgebuig. tis ^dtten 
ebcnfosut bie rinjelnen Slafftn mit tinet cerff^iebtn giogm Snja^I bon iDtobeQ» 
ftäuimen botirt »erben Tonnen, mte bieg bei ben näc^ften in Sllnwenbunfi 0e= 
brai^ten äßet^oben auf @runb fpecteUer Srfflägungtn aud^ gefi^te^t. 

t>a& ber SabeQe X entnommene, ^ter jur SSerroenbung gelangte AIufi< 
(»irungdmamtale erfuhr einige fleine Sorrecturen, wiiiiit jebo^ in ber ffreU> 
flSdientuntme nur eine baö ffinbrefultat nid^t beirrenbe S^ifferenj Bon 0*007 m* 
im ®efolgc ^aben. 

a)ie in arabeöe XXII erjietten SRefultate (fließen fiiJi bem ©c^Iagerjeb« 
niffe f(^on jiemlid) genau an. ^uc^ bringen biefelben baS SJer^ältnig beS t)erb' 
^olgeiS jum ©efammtDolumen beffer jum Stu£bcude, als iitS bei ber 9eieä|tumg 
mittelp be5 SBeftanbeSmittefftamme« ber^atl fein tann. Die ©rflärung für biejen 
Umftnnb liegt, wie bereits etffiÄ^nt ttorben, in bem Detfd(|iebenen ^uwaÄiögange 
ber einzelnen ©tärteclaffen unb ift tS ba^er nur natürlii^, bog bei Sa^I ber 
^robeftömme aaS bttfi^iebenen ©tärteclaffen aui!^ bie ©ortimentSber^ältniffe im 
@efammterge6niffe be^er jum ÄuSbrucfe fommen muffen. 

S^atfät^lit!) überwiegt ba0 äJoIumen be^g !3)erb^oIjeS nac^ ber Seredinung 
ber StabeQe XXII jene;^ bes ©^afteiS, wie bieg aud| im ©d^Iagergebniffe ber 
3oB ift. 

JBei ben nun foIgenben93erfa^ren nat^ iCraubt, Uri^ unbSSIoif Würben 
hie 9ßro()epämme mit beren fertionsaeifen (Eubirnug aut^ aufgearbeitet unb bie 
fo angefallenen ©ortimente ins 9taummag gefegt unb bie t^eftmaffe ^lometrifrfi 

ermittelt. 

3. S)ie 3»et§obe nad^ S)rawbt. 

Setanntlid^ »erben bei biefem SSerfaliren bie enttveber nai^ einem gemiffen 
Sßrocentfafee ober nac^ einer befttmmten Stnäo^I ju fäüenben ^robepämme nod^ 
aßaggabe ber ©tammja^Ien in ben einjelnen ©tärleftufen au^getvö^lt. Siuf biefe 
sajetfe wirb man bem ®runbfa^e gerect)t, bog bie am meiften mit ©tämmen 
bolirten ©tärfeftufen audi bie größere 3i^l "o" ^cobeftämmen ert|«Iten, ba^er 
aui!) bie @ewä^r geboten ift, bog baiS ©ortimenCSber^üItnig in beren SGolumen 
mit jenem im Seftanbeaöolmnen beffer übereinftimmen m«g, oW bei ben frül^eren 
SSerfa^ren. 

©ir ^aben im 5Ra(^fte^enbeu bie Seftanbe^maffen baä erftemal mittelft 
einer älngo^I oon ^^obeftämuien beregnet, toetcge 107^ ber Seftanbej^ftammja^l 
beträgt unb in einem jrceiten 99eif)]iele bie Sinja^I ber $robeftämme a priori 
mit 15 ©tiid angenommen. 

a) ffiotambeftimmunfl mit 10% 'probepämmen. 

:^n Tabelle XXIII finb aUt ^etaitg ber älufna^me unb Seredinung Aar 
unb beutlid^ jum älusbrude gebrad^t. v 

Sä finben fit!^ in berfelben nic^t nur bie SGoIumbe^mmung auf ®runb 
ber fectionSWeifen iBeredEinung ber ^robeftämme, fonbein auc^ jene auf @runb 
beS in Derfi^iebene ©oitimente aufgearbeiteten ^robemateiialeiS. 

:^ie 9Iut}^oIgblDii^e würben nad^ bem localen UfuS cubirt, nad) welligem 
Sßleäft bis 9 m ^änge nur uoi^ bem Sßittenburc^meffer, foli^e »on grbgerer 
Sänge in jwei ganjmetrige ©ectionen get^eilt unb mä^ bem jeweiligen 
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16 


1 
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17 
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2 


0-061 


12 
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19 
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0-2447 
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SOIittenburdgmeffer auf ba« SJoIumm bcrtimmt ntrben. ZabtUt xxni geigt nun 
isai fonberbore €rgtbmg, ba§ bie S!olunt6eftimmuno mtttetft beiS ouf Sortimente 
nerorbeiteten ^tobemotertale« gegen jene btö ©ectionäoerfo^renä weit jurücfbleibt. 
ffiir ^Qben hierfür leine Qenüflenbe ©rtlärunfl jur ^anb, untfome^r olfi tiei beit 
na(^fo(senben SSeifpielen [o craffe Unterfc^iebe nicEit gu ia^t treten. SSir muffen 
ba^et annehmen, bag tro| bei bei ben Salbaufna^meu geübten peinltt^en 
©orgfolt ein grober ^tifUt unterlaufen ift. 
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Sri btefem Sniaffe lonn aui^ ntd^t unnwü^nt bleiben, bag bte Srfiebniffe 
btr rinjelnen Sortimente, nie fie nadd ben Derfi^iebenen äüerfa^ren beregnet tvorben 
finb, nur in fe^r ro^et Seife miteinanber übetrinfitmmen (önnen, ba bte Äuä» 
fdieibung Don 9?u6^olj bon ßonj fDedellen ©igenfd^often be« ^tobeftommeS ob* 
gängig unb bie Siniangirung bei ©dieite in bie betteffenben ©oittmente erft 
nai^ bem Huftlieben ber Stunb^olgflüde ntSgUd^ ift, ba^er auf biefen Umftanb bei 
ber ÜuStoa^I btS ^rsbeftammeiS tsegen Unfenntntg ber inneren ©tnictur beiS 
^oljed jum minbeften füi ben ^aü unfereö Dergleii^enben Cerfu^eS nii^t int 
oor^inein genaue 9iüdfic£)t genommen werben fann. 

^mmer^in geben bie Qaffim über bie ißertlietlung beS ©efammtsolumeniS 
auf bie rinjelnen ©ortimente für })rQttif(i)e fflebürfniffe eine gemiffe §anb^nbe 
jur Seuit^eilung tes briläuftgen SCnfatled ber oerfd^iebenen ^oljnert^claffen. 

b) fßotumbeftimmung mit 15 ^robeTtämmen. 

3>ie Serec^nungsweife tft ^ier bie nämlii^e mie im oorigen ^alfe. !&ie 
Sütfarbrituug ber ^ßrobeftämme in Sortimente ergab gegenüber ber fectionSmeifen 
Seret^nung berfelben jufofge becXabeIIeXXIVeineS)ifferenj oon l'47o unb gegen' 
über bem @d|Iagergebniffe eine fo(d^e bon-|-l-8%, al[o für firattif^e Säebütfntffe 
ein ganj befriebigcnbca SRefuItot. 

3ßit bem unter 3 a gefunbenen ISrgebniffe flimmt tS ni^t Uberetn, ein 
Seilten me^r, ba^ btefeS falf^ ift. 'iDafür t^ baiS auf @runb ber fectioniSiveifen 
Subtrung ge^nbene @efammtDoIumen in beiben t^SQen ein na^^u jufammett> 
faOenbeä unb finb bie !Diffetenjen, medlie \iä) beim S^erb^olje unb S^aft^olae 
jetgen, ttuät leine bebeutenben. 

3 e p m 1 1 t t 

3 a 232-547 233-078 283-994 

8 b 236-601 236-113 286-520 

@d^Iagergebnig .... 236-348 235-269 285-390 

%üS ber obigen 3>>fQinmenfite[Iung fe^en toir ouA, bog bie S^iffereng 
jmifd^en S^erb^olj unb ®4aft^o(j fnj^ ftellt: 

bei 3 a ouf — 0-53iym 

„3b , +0-488>i 

(Sä ftimmt fo^in bie iBerec^nung 3 a bieSbejüglti^ jiemitcl) gletd^ genau 
nie 3 b, ein Umftanb, neld^et barauf finnetft, bag bie ^nga^I t>on 15 ^robe< 
ftfimmen für ben DDrliegenben ^aU eine gentg auiSrridienbe if). 

4. ^it aßet^obe nad^ Uri^ 

^aS Uriii^'fdde :Serfaf|ren geftattet gleidi bem !l)raubt'fd|en gemeinfameS 
aufarbeiten, begie^ungäireife eine ^ufontmenfofTung ber $robeftämme, nur bilbet 
es im @egenfat|e jum S^raubt'fd^en @tammc(affen. 

SRan toenbef ba0 Uric^'ft^e ©erfahren in Derfc^iebenen SJorianten an. ^m 
9}aii|folgenben nurbe in ber SISetfe Dorgegangen, bog ©luttpen (Stoffen) mit 
glei^er @tammga^I auSgefd^ieben unb für biefe bie mittleren SRobeÜftämme be^ 
redEinet nurben, Don benen für jebe Sloffe je bie gleiche äln^a^I jur [Fällung unb 
Subirung, bejieliungdneife ^ufaibettung gelangte; aucE) ^ier mürbe burdj 3^ti> 
plication bciS fummariftiien ^robe^otjergebniffeS mit bem Quotienten aus ber 
firridflä^enfumme beS SeftanbeS burt!^ jene bt8 ^robe^oIgeS bad SJeftanbedDolumen 
ermittelt. 
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S>iefc« Secfafiren uurte in 3 fSeifpielen bui^gefü^rt, unti j»ar 
ft) mit* 3 (Stammclaffeit 

e) , 7 „ 

unb würben für jebe ©tommclaffe (e brei ^roBeftämme aiiSgeiBäilt. 

3n ben ZaUüm SSV, SXVI unb XSVn finb biefe SBeted&nwnem über» 
fid^tltc^ jnfammenge^eat. 

SBerßleid^en mir bte ^auplfäi^Iirfiften JRefuttote in benfefben mtteinonber, fo 
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^ie Uebeieinriimmung mit ben einzelnen Soften bts wahren SJotumen^ 
(fio^Ift^Iaaeraebniffea) ift iiberrQf(^enb giinftig. aiui^ bie Serei^uung be8 Söe- 
ftanbegDoIumenS auf ®runb ber in bie einjelnen ©ortimente aufgearbeiteten 
^robeftämme jeigt ©ifferengen, loeli^e im aKofimum + 4-27o eineiigen, in ben 
anberen JJällen —2-00/0, +0-10/0, -);4'0%, ~2-d%, —0-5% betragen. ®n 
auffallenbeä SRefuIfot ergibt ber ^ergfeid^ ber Solumina ber auf ©runb fectionö» 
meifer (Subirung ber ^robeffümme gewonnenen SSeftanbe^maffen in ben Seifpielen 
4 a, b, c. 

(BS betragen bie lEifferenjen in ^rorenten beö wahren 3?o(nnienS 
' bei 4 a —0-2 +0-7 +1-7 



. —0-5 

. +2-5 



+ 0-3 
+ 3 



Sei 4 c, alfo bem SBerfatiren mit ber grögten SJnjofil Bon ^robeftommen, 
finbeu fic^ fonat^ bie größten relatioen S^iffereujen, anftatt bag ^ier, »ie be< 
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50 Serfui^c ü6cr gt(l(inbfinian^"flufnaSmctt. 

rec^tigtetneife anetnomtntn lotttm tOnnte unb \oütt, bie grBgte Ue6ercmftttntnung 
pattfinbet. jjte ©rllarung für biefe ajifferenjen liegt in ber minber forgfättigm 
äluSWa^I ber ^robeftümmc. @tn |)tnn)ei:S auf boS faft übercinftimmenbe Siefultot 
beS aus ben aufgearbeiteten ^robeftämmen geioonnenen S3eftanbeät)Dlumenä ^at bei 
btefem fubtilen Salcnl feine fflereci^tigung, bo, wie mir fpotet nac^roeifen merben, 
bie Subirung ber SKug^oIjbtot^e «ur aus einem obre jttiet iJurc^meffem ©ifferenjen 
ergeben fann, toüi^t oft über biefe ©rügen loett I)tnauSge^en. 

aSir [e^en aber immerhin, bog bae Uri(^'{(^e ißerfa^ren bei nur ^albnegS 
gefionbl^abter Sorgfalt felbfl bei einer geringen ^n^a^I von ^robeftämnten gonj 
Dorjügficlje Wefultote p liefern Dermag. 

5. 'Cie SO^et^obe nac^ SSlod. 

Sffiir bringen biejeiS S^erfa^ren Dor bem Slobert ^orttg'fdien, idcU eS fic^ 
in feinem Sefen me^r bem !Eraubt'f(^en unb Uri^'fd^en nähert. a>ü5felbe 
fe^t' on bie ©teile ber mit aliquoten I^eilen ber ©efammtftammja^I be« Jemeiligen 
§auptbeftanbefi auöjuftalteuben ©tärfedaffen foli^e mit conftonten ©tammja^Ien. 

ifiad) bei mit Slbrunbung auf ^albe Zentimeter erfolgten fflut)t)irung mirb 
bie ©tammio^I einer jeben !Durd)mefferffufe für i Äa ausgeworfen. §iecs 
nödE) ge^t, wie Slod befi^reibt, bie Sttbung ber Klaffen in ber Seife Dor>ftc^, 
i>a% mit bem ftürtften beginnenb, ftetiS so ©tümme (auf l ha belogen) gu einer 
@tu|)f)e Dereinigt werben, jeboi^ mit ber @infc^ränfung, bag foli^er „^ünfjiger- 
cloffen" in Seftünben mit über sooStämmen pxo ^jeftor nic^t me^r als 10 ju 
bilben finb, fonbern tu biefem ^aüt bie weitere ISIa^eneint^etlung burc^ bie 3<i' 
fammenfaffung Don je loo ©tämmen gu (£nbe geführt wirb. S)ie übrig bleibenben 
fd^wät^ften ©tämme, beren 3(njaf)t jur ^ilbung einer iJünfjiger', begie(|ungS> 
weife einer |)unberterclaffe nic^t me&r außreit^t, werben ju einer „(ärgäUjungS» 
claffe" Deretnigt. ^r jebe einjetne @ilaffe ift ber mit ber artt^metifd^ mittleren 
^eisflöc^e behaftete SRittelftamm gu beredinen unb, biefem entffiret^enb, mtnbeftenS 
ein ^robeftamm gu fSüen. SB (od empfiehlt, für bie Selben oberen 3fünfä'fl*'''lflff«i 
grunbfäglic^ nidit weniger als je jwet SDtobeQftÜmme gu nehmen. 

'£iaä iSIod'fd^e ÜJerfa^ren eignet fji!^ Dorgügli^ bei periobifdien Slufna^men 
Don 99eftänben, weli^e jufolge S^uri^forftung i^re ©tammga^len £nbern; es geftattet 
nämliil, ba in ben ftärteren ©tommcloffen gewö^nltd) (ein jä^er SBe^fel eintritt, 
einen befferen Sßergleii!^ ber fid^ an bem Seftanbesoolumen ^anptfäd^Iidift bet^eiligen< 
ben Stoffen, ^ie forftlitiben äJerfud^Sanftalten ^oben ba^er baS SJIod'fc^e SJerfa^ren 
in me^r ininber mobificirter gorm acteptirt unb wenbet au$ unfere S$erfuii^:S> 
onftalt baSfelbe, inSbefonbere bei btr Stnfna^me oon nid)t (iammweife numerirten 
ißerfui^eftädö«! on- 

3n Säbelte XXVIII bringen »ir ein mit biefem ißerfo^ren burc^gefÜ^rteS 
Seifpiel, »eli^es ©ifferengen Don + 4-1, + 3-0, -f 5-1% beS wahren SBoImnen« 
unb begüglid^ beS aufgearbeiteten ^robeflammmaterialeS eine Siffereng t>on nur 
+ O-40/o aufweift. 

e. 3)te aBet^obe ttaäf SRobert ^artig. 

33ei bem ©artig'fc^en Sßerftt^ren werben ®ruppen oon gteii^en ober 
na^egu gleidöen ©tammgrunbpäcEienfummen gebübet unb für jlebe ©mppe in ber 
betannten SEQeife bie ^robeftämme beredinet. 

labelle XXIX bringt ein foldies iSeifpiei. ffiS würben in bemfelben bie 
^robeftfimme, oon weld^en für lebe @ruppe hrei gewühlt worben finb, nur 



1 ®te^( „aagemeint ^oi^' unb SoS^J'itung" 1689, @. 233. 
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fectionStneire aufgettomnten, abet berat Volumen fumntarif(^ in 9led)mmg gejogen. 
'i>a» ecjicUe Wefultat tß ein DorjügEicges, ba bte S^iffncngeu gegen baiS tva^re 

SJotumen nur — i-o, —0-9, -\-Vb% betragen. 

3(ugecbem iDUiben bie ^rofieftämme auf inufe^oljbloii^e ouiSgefonnt unb 
flibt bie ä^abelle ben hieäbejüglicöen StuäKiei«. 

7. Die aRel^obe no* fttf^. 

Sajir finb fd^on früher auf bie ^r^ft'fd^e 3Jiet^obe bet SScted^nung ber 
fogennnnten „9tormatftämme" ju [preii^en getomnten, ^ier moden mir auf {ein 
^trfa^ren bec äSeftanbeSDolumenermittlung etniad nä^er eingel)en. 

^r^^ foat in feinem bereits citirten Slrtitel: 

Säenn afie 33niflf|a^enburilömeffer eine* gefi^toffenen SBeftonbeä tioc^ ga* 
ne^menber ©rüge georbnet merben, grufi^iren fie fic^ in ä^nli^er Seife, mie 
fict) im StQgemeinen ©rögeu, beren SCbtoeit^ungen Don t(irer ^torntolgröge jufällig 
finb, um biefelbe gruppiren, b. t). bie Saijl bet SSume, bie btefelbe ®tunb> 
fläi^e Öaben, ift um fo größer, je loeniger ber betteffenbe SJur^meffer Bom 
aRittelbui^meffer beS S3eftanbeS abioet^t. 

Um ju conftatirett, d6 ed berechtigt fei, baS fogenannte e^ponentieQe i^e^Ier* 
gefe^ ouf bie Duriftmeffer be« ^oljSeftanbeä anjuwenben, fteÖte ^r^fe fpecieöe 
äJerfuf^e an unb Ijat gefunben, bag bei ber Srmittlnng ber @efamnttgrunbpd|e 
biefelbe ®id|eri)eit uor^anben fei, ob man nun bie genannte Sßet^obe ober bie 
feit^er übliii^e, burdd Sbfuntmirung atter einzelnen ©runb^äc^en, antnenbet. liier- 
burc^ mtrb aber nic^t nur eine betiäi^llit^e Srleii^terung ber Slei^nungen, 
foubern auc^ eine bebeutenbe ^ereinfat^ung ber Aluppirung ergielt. Statt nie 
biälier ben Durc^meffer jebeS einzelnen Saumes genau ju meffen, braucht ntan 
nur bie ©tiimme eines ^eftanbeS in brei @ruppen: fd^Waii^e, mägige unb ftarfe 
ju Dert^eilen, inbem man feftfteKt, tnie üiele ©tämme jebe ber brei ©ru^ipen 
ent^&It. Die ©rengen ber ©nippen gegeneinanber finb fo ju nähten, bog ber 
URittelburc^meffer beS jebeämaligen ^eftanbeS jluifc^en bie @renjen in bie 
mittlere @ruppe fÖUt, toobei jeboi^ barauf gead^tet »erben mu§, bog mcff bie 
äußeren ©ruppen einigetmagen rei^tid^ mit ©lammen Derfe^en »erben. Diefe 
$ett[)eilung mirb mittelft jloei feften Kluppen ober bur^ eine Doppeltluppe, 
beren ÜRittelfdienfel feff ift, mö^renb bie ättei anberen ©i^enlel einftellbar pnb, 
Dorgenommen, läßt ft(^ aber bei bet Üße^tja^l ber ©tämme fii^on nad) Slugett' 
maß entf(^eiben. 




513.3. 



Die t^Iä^enl^eile a, b unb c (§tg. 3) entfpre^en ber S"^^ ^" ©Idmme 
jebet ©tuppe, bte 8inien A = D, unb O C = Dg finb bie j»ei Durdtmeffer, 
auf benen bie Äluppen feft eingeffeüt finb, unb enblii^ OB = D ber gefud^te 
aßittelburi^meffer. 

festerer l^eilt bie gonge glaii^e, b. (. bie ganje <Stammja^l beS SSeftonbeS 
in jtoei f^mmettifd^e unb gieid^ gtoße X^eile b. Die SIäd|e über ber Sinie 
AB ift B — ft unb bie gläri&e über B C b - c. 

Senn man nun jebe ber ©rBßen b — a unb b — c burd^ b biüibirt, fo 
laffen fti| auS ber con ^r^g berechneten allgemeinen Sa^rfdteinli^IettStabeQe 
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foiDD^I bte SlbiDet^unsen x^ unb x^ ber jtDet ©renjburdimeffec, alä aui^ bie 
äRittcEobnet^iuts mi, [ämmtlidiet X>iametei oon bcm Sßttte[buc(^tneffec (urin 
^anb ^eiauSlefen: 

^= ■ ^= ■ ^1 + 'a ^ Da — D. ^ , 

hieraus 

D, — D, 

p unb q finb bie an* bti genannten Zabtüe flenoramenen, bent s = unb 

8 = entfttreiienben SEßert^e. 

@anj in berfelben SBeife Werbe« bte aBütel^S^e H bei SePanbeS, fomie 
ble änittelabneit^ung ms berei^net. X>ae aRittenftäiteDei^ÖItnig f niib au« 
firattifdien Stüdftd^ten nur an einigen Sfiunien gemeffen. Ifc^^ conftruirt fit^ gu 
biefem Sle^ufe einen {ogenannten rebuctrten ^tornialpanint, beffcn äJotumen 
(©li^aft) ei mit bec Srotmel 

V = (VjP + 8)D*(H + l-6B) 
ou«briidt.' 

%uf @ninb biefec {formet leitet ec folgenbe für ben SSeftanb (<Si^aft< 
Volumen) ab:' 

V = n ( i/g P + V«) KH + 1-6 B) (D* + m„^ + 2 D m„ m«], 

worin B bte fflnifi^ööe, H bie ©d^eitel^ötie, D ber 85mft^B^enbutd^mef|'er, f bo« 
SRlttenßättever^oltnig, idd unb ma bie Snittelabmeic^ung Don bem äKtlteIbur^> 
meffet, bejic^ungsueife Don ber SDIittel^ö^e bejeid^nen. 

SBei ber ainmenbung biefer Formel auf uufeten 5oH ifnim wir fertii' 
rebenb nur bie SRonualien su^itfe genommen, alfo nic^t f))ecieQ bte fitutifining 
nac^ ber Dorgeic^riebenen SBeife DoQjogen, nieder Umftanb auf baS unten er^ ' 
galten; älefultal i^tincipieU nid|t inf(uiit. 
SBir erfiielten für bie 35nrr&meffer: 

Stämme unter 26 cm . . . 57 ©tiid 
Stämme oon 26 bis 35 cm . . . 203 „ 
©tämme über 35 cm . . . 77 „ 

337 ©tüd 



= 0-54; bie[en entffrid^t naÄi ber ©o^rfd^einlic^teitStabetle -L=p=^0 95 
unb -^ = q = o-74, bajer S-i^ = o-95 + o-74 = i-69 

Dg — Dl 0-35 — 0-26 „ 

n, — _»_^ L— = 0'05 



< 2)ie(c ffOTOui wuibe mcittr oin onlilglid^ iti Sergleit^t« tieif^i'b^'i^ SudirungS' 
mtt^Dbnt an <Eritjtlßiltnnint abadeitet. 

' ©i€^ hk nill)er( abftitung in: „aüflontint Jorfl' nnfc goflbittlunfl" 1888, ©. 267. 
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SdfiK^e Ubti VtflaBbtliniifftMaufnaliiiitii 



Xi = p iiii, = 095.0-05 = 0-06 
D = D, + X, = 0-26 + 0-05 = 0-31„ 

©tSmme uittet ism ^»^e . . . 37 ©tttd 
©tämme oon 18 bla 2lm „ - . . 244 „ 
©tömme Über 21 m 66 „ 



337 ©tüd 
= 141, B — c = 102, ^^^ = 0-84, 

= 0-ei; biefm ent[pri^t nac^ her ffia^rf^(inltii6teiMtabefle^ = P=l-4l 

= 1-41 -j- 0-86 = 2-27 

" p+q 2-27 

x,= p ma ^r- 1-41 + 1-32 = 1-86 
H = H, -f I, = 18-0 + 1-86 = 19-86. 

1)01 Ouotientm f l^abeit tvir ais üßittel anä lO ©tömmeti beret^nct. <S8 cigab 

fi 

fi^ f=o-6i, — = 0-19. ©efeen mir bi((e SertV in öie obifle SJormel für ba« 
Volumen bcs SSeftanbtiS, fo erhalten mir 

V = 337(0-19 + 0-125) [(19-86 + 2-08)(0-09fil + 0-0025) -|- 0*0409] = 

= 233-990^ ©d^aflmaffe. 

Sieben wir blefcS We(ultat mit btm ©ilageraebniß (235-269/m) in SJetflleii^, 

fo ergibt fiii^ eine SJiffeten^ ßegenäbec biefem legieren oon — o-ö^/^, (o^in ein 

91efultat Don augerorbentlidier ©c^ürfe. 

8. ^ie anet^obe naili aßegger.' 

Srou^t man beim ^r^g'fc^en SJerfa^ren bie llur^meffer iebe« einaetnen 
89oiiine8 nii^l genau ju meffen, fonbern nur bie Stämme eine« Seftanbe« in 
brei ®tu))pen jU oert^etlen, fo ge^t ba8 SRcggec'fcEie SJerfa^ren noi^ einen 
Schritt ueiter, inbem tS überhaupt bie ^lupfiiiung bed SSeftanbeS unb bie 
aneffung jo^Itet[t|er ^S^en unnSt^tg maii^t. 'DaSfelbe »erlangt nur, bag man 
bie ©tommja^I bed SeftanbeS bnr^ 3(nS}ä^len ermittelt unb bie iiimenfionen 
Don einigen ber ftärtffen nnb einigen ber fiiöwät^ften ©tümme bes ^onptbeftonbe« 
mit Slüppt unb ^ö^enmeffer migt. SÄit ^ilfe biefer ©rögen finbet man bonn 
bo« 3SoIumen V, wenn man bie ©tammjo^I n raultiplidrt mit bem geinten 
Xfieile bec ©nmme aus ben Qn^alten ber brei ftärfften unb ber fieben fc^roäi^ften 
©tümme, alfo 

^_ 3 max. -|- 7 min. 



fflaii SertfteQung ber ©tamntja^I fmi^t man mit ber SbOfpt ober bem 
3)ur^meffeimegbanb bie brei ftttrtften unb bie Ttcben fi^tvädiften ©tömme, mißt 
i^re liS^e unb fd^lägt i^ren Qn^alt in einer aßaffentafel auf. ^te vorliegenbe 
SKetfiobe ^at gleii|altenge, ^aubare unb ange^enb ^aubare, reine ober au« |)oIj' 
arten jiemlii^ gleicliartigen Suc^fe« jufammeugefe^tt, gut burdbforftete {lodiivalbs 
beftäube jur SJorauSfefcung. ^m anberen Satte lann bie fjormel je nai^ bem 
fpecieQen $aQe nur eine fmngemttge ^itvenbung erfahren. 

■ &ifjt HUngemtiiK 3Dt|l= unb ^afibfcitung" 1897, ®. 161 
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»etfui^t übtr »effanbcgmatitnaufnaSinni. 



{ßh ^aben in unfttem %a1it feie brei fifirtften unb bte_Reben fii^iDS^rtni 
©tamme einmal mit i^r«n floiouen Volumen, bann »oc^ bec SWoffcntafet in bie 
^otmtl eingelegt. 

Die brei fiörtpeit ©tämme ^aboi nodj ber [ection«»eifen SereiJ^ituna: 

3ir. 26 2-i8ifm 

„ 28 2-460^ 

„ 87 1-993^ 

!3>ie fieben ^ätmSttt^Un: 

9ir. 12 0-224^ 

„ 61 0-307 >t 

„ 210 0-173^ 

„ 213 0-287^1 

, 215 0-202/m 

„ 229 0-291^ 

. 236 ... . ■ ■ 0-2i9 fm 

jufQmmra . . 8*720^, 

ICie ©ifferenj geflra boä ©i^IaaerBebnig (285-390ftft) beltäflt fot|in 
-|- 2-9%. ^trtäjntn idie bas SJolumen ber obigen ge^n Stämme mitteift btt 
SOIaffentafel uon iBäiWappaiS), ]o et^alten toir ein SSeftanbeflDoIumen Don 
2G5-893/r« mit einem tJe^Ierprocent »on — 6-87o. Iiie StnWenbung ber äßaffen' 
tofeln ift für einjelne ©tämme, mie fii^on (c oft ermähnt, für genauere Stotit 
ni^t bienlid^, fäc firaltifc^e SebÜifniffe, unb foIdEie ^at baS Doriiegenbe 3Jerfa|ren 
ja DotlDtegenb im SEuge, nie mir je^en, immerhin anSteii^enb. ^in mefentli^er 
3}orjug biefer 3Ret^obe ift beten au0etorbentli(^e Sinfac^Vt WeSEialb fic^ anä) 
biefelbe bei ben Ooi^fttofAii>t^ ^«^^ einbücgem bütfte. 

9. S)ie ÜKet^obe nail^ Sre^mann.» 

S)te betannte ^onnel für boS unter 3ttfl""''^'''9ii>tfl c>ne3 mittleren 
äKobeDftammed ju berec^nenbe $eftanbe0Do(umen i^ 

V = — H.f.ii = 0-7854d2H.f.n 

SSejetd^nct nun F bie ^(ä^e beS ju meffenben fSeflanbeS, p bie t^läd^en« 
etn^ett unb bie ouf einem ^eftar ftodenbe $oljmaffe v, fo ^enf^t bie 9te(atton 
V = — , weshalb au(§ — = o-7854d»H.f.n unb ^^ '''»^^d'H.f.n 
p ' ' ^ P P 

Dieä iji bie bon SBonr ouf SWetermaß umgereii^nete Sre^mann'f^e gomiel, 
in rotläitt bie ®d|aftfoimja^I f an fte^enbtn Snittelflümmen Don iSre^mann 
in fotgenber ffieife beftimmt würbe. 35erfelbe mag mittelft feine« belannten Uni- 
Derfalinftrnmcnte« bie ©c^eitel^ü^e H unb in beliebiger, ouc^ jU meffenber |)B^e h 
einen Durii&meffer 6; in VmH mürbe ber Kormo(bnrii|meffer D gemeffen unb 
bann bie Quotienten 

H~ V*o^ 100 D 1000 

beSimml. 

3n einer Don SIreQmann ^ierju eigene berechneten Za^tl ift ga fe^en, 
gmifti^en neli^er @runbform ber 93aum rangirt, b. ^. ob bie 3"^! <» f^ t>tn 
SSert^ n jnifdien ben eingebau^ten rnib gerabfeitigen, gmifc^en ben gerabfetttgen 
unb auSgebau^ten ober nod| über ben ausgebauchten £cgel ^tnaufifädt. 

1 @ie^e „Zofetn für $Dt|l=3ngeitieun unb Xiifatoien tion 9. StieqmaHii. 3Qim 1869. 
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D ' 

iStatnmform, tiejte^ungglDetfe m^ m^ unb bie t^orittjo^Ien het nä^ft niebrigeren 
unb näd|ft Pieren @tamm|orm butd^ fi, bejie^ungättitife fj be^eic^net, fo ergibt m 
mj — mifj — f=iiij — nii : f^ — f, ober aaäi m^toj: f — ^ = inj — mi '.tg — fi, 

IDOraU» fa-f=(inj — m)-^^— unl> f — fj = (m — mj) A^^. 
roj — in, iDj — m, 

f _ f 

•Der gactoc ~ ^ ftnbef fic^ für aüe Sertl)e non n in ber ZabtÜt al« *^. 

nij — nij 
fertig beregnet, lueä^olb f =^ f* — (mg — m) J, unb f = £j + (m — mg) ^,. 
!7)ie erftece ^oimel gilt für ben ^ali, ivenn ber belreffenbe iBaumf^a^ iuif^nt 
ben eingebaucEften unb gerabfeitigen ober jioii^c" ben gerabfeitigen unb aus« 
gebaui^ten £egel ^tneinfäQt, bie legtere aber, roenn er über ben nuSgebautl^ten 
Jtegel ^inauSfaQen (oUte. 

Um fflre^mann'ä SJerfotiren auf iinferen ^aü anjuwenben, tnä^Iten mir 
fünf naüi ber Äreiäfläc^enfumme t« '/ao H betei^nele TOittelftämnie, ermittelten 
für jeben in ber Dorongegebenen ©eife bie ec^te ©(^oftformja^I unb bilbeten taS 
aWittel au« benfelben, beSg(ei(^en aus ben fünf ©i^eitel^ö^en unb festen bie fo 
erhaltenen Serf^e in bie formet für ba« Seftonbeäöoinmcn ein. ©elbftrebenb 
maßen Wir bie Siuri^meffer 3 niii^t mittelft eineö Slenbrometer«, fonbem ent< 
nahmen biefelben unferen Unanualten. 
fSS fanben fic^ bei ben Stämmen 

Wr. SJur^mtlfer B ©t^fitel^iJÖe H ei^U ^oniija^l l 

3 0-324m 20-im 0435 

44 0-324 m 20-3 m 0-384 

102 0-324 m 19'8m 0-350 

256 0-323 m 22-1 m 0426 

269 0-324 m 21-0 m 0-453 

Qm ÜJHttel 0-324m 2072m 0-410 

WtS^aü), ba bie ©tammaa^l a = 337 

_ 7J5 4 X 0-324^ X 20-72 X Q-»0 X 337 ^ 

10.000 ■' 

Die ©ifferenj befragt in $rocenten be« magren ©d^aftoolnmens 

{235-269>i) 0-37o- 

Sir Ratten bie SreQmann'fc^e äßet^obe ber Ermittlung ber gormga^I 
om ©te^euben anläglii^ ber Sefpre^nng oerft^iebener bieöfättiger SKet^oben nii^t 
mit einbejogen,^ ba $ret)mann Don ber ed^ten i^ormja^t ausgebt, nä^renb bie 
Uebrigen auSfc^Iießlii^ bie Sruft^ö^enformja^I anioeiiben. ffirft im Verlaufe biefer 
arbeit (amen mir borauf, bag Sre^monn in einem [})ätcren üUerfe' feiner 
üßet^obe auc^ bie^cuft^ü^enformsabl jugrunbe legt, roeldier Umftanb aud^ Slaur 
in feiner ^oljmegfnnbe entgangen ju fein fc^eint. Sretjmann fagt auf ©eite 14 
feine« oben cifirten SerfeS: „©oll nun an einem fte^enben ©tamme bie©(^aft' 
formäa^I ermittelt werben, fo meffe man in ber §bt)e Don 4 guß über bem 
SBoben mit einer Slvppi ben ©runbburd^meffcr d(, unb mit meinem forftliri&en 
UniBer(alinftrumente in beliebiger ^a^e h einen iroeileti S)uccE|meffer d„ fotui« 
auc^ bie ©d^eitet^Q^e h; be« 3aumf(|afteS. ©ubflituJrt man bie gefunbenen 
aSert^e Don H unb b in bie ^uSbrMe 

' ' attfcilunfl jut ©orjOKetunp, aBatbetttaaSbfliimmuna unb SSatbrom^Bereifriung. 8on 

ßarl Sreomann, Sitn 1868. 

3 Süir bringen ftier jjit erflänjung für biffriben 39 ©lamme bie SJiffertnjni, Wcli^e 
fii!^ bei ber Smt^nung bet eisten Sormja^len Mä) ber ^reqmnnn'fc^m äRet^obe gegmttber 
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Strfui^t flbtr eeilanbcBmaflcnaufnatmen. 



«) j^ = |/ „_ (©leii^ung für baS 0e|e6 J>« iDurdimefferalina^me beim 

cubiji^en ^aroboloibe); gormjot)! 0'60. 

/*) j- = |/ „_ (®leii|uiifl für baS ®efee ber *Duritnneff(rabna^me beim 

ätpttotloniti^en ^araboloibe; t^ormja^I oso. 

y)-t- = jf£J 7 (©(eic^uiig für baä ®efe^ ber Duri^raefferabna^me beim 

flerabfeitigen Äegel); Joniiia^I 0'33. 

^)t^=1/ j5::i^V (©lei^ung für boS ©efe^ ber ajurdömeffembnülime beim 

9!eiltfii^en $aiabotoIbe) ; ^ormta^l 0-25, 
fo jeigt fl^, jRiifc^en Wtläjt ber ©runbformen ber iBaumfdiaft fällt. ^Üt er 

j. ®. jmift^en a unb ß, möre fofiin -^i = n, |o erhält man olä bie 

aefudife 5ormjot|( 

0-60 rri 

t^är bie ^erec^nung ber uneüjten ^^ormjo^ten ftnben mir in ben 99re9> 
mann'fi^en S33erfen teine |tilfäta6ellen, »eätjatb bie Ermittelung ber i^ormja^Ien 
Quf logarit^mtfii^ein Sege erfolgen mug, ineli^er Umftanb ber proflifr^en 3[n> 
menbung fl5renb im Sege fte^t. 

Stuf biefe SBeife »utben bie 5or™äi^'en *>« folgenben SWittelftämme er= 
mitteilt 



im luo^ireii c<^t<n ^otmia^tm erotben. Siie iRefuUale finb ni^t gttn|lig nnb rangiiren (ngl. 
Zabea« XIX) tm DDtliegealien tjotlc no4 not bem Aungt'fi^en Scrfa^Tm. 



: ffiifferenj in $to- 
cinltn bn uabreti 



3 Sifferenä in ?ro. 
' centen ber na^tti 



= JJifftrenj in !pio 
i centni brr roa^rcn 
f fluten ^onnjagt 



®([amtntmiltcl — 2-2 % 
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dir. Stun^meffet dg 


@d) 


«itd^a^c 


H 




Sotmia^I 




44 318 




20-3 






0-440 




190 317 




20-6 






0-468 




202 319 




21-6 






0-408 




206 317 




21-7 






0-410 




269 318 




21-0 






0-478 




3m !üiltHl 318 




2102 






0-440, 


ba^er 


„__ 7864 X 0-318' X 21-02 X 


0-440 


X. 


337 


= 917-fia 


<t 



10.000 

aiie 5)iffetenj beträgt in ^rocenteu befl wahren ©^oftDoIumm« + 5'27o. 
^aiS fSreqmonn'fdie SJetfa^ren ^at geaenüb» beii anbeten ben Siort^eil, ba§ 
ee ni^t an einen kfitmntten X)ui^me[ferquotienten gebunben irt, fonbent ben 
oberen Iiuti^meffer nn jener ©teUe wä^It, meliiie fic^ ^ierju am beften eignet. 
^uäf fefet baSfetbe leine befttmmte ©d^aftform Dorauä, wili auc^ ni^t als für 
oüe iJätle poffenber SWittelmert^ oufgefagt »erben, lonbem geftoltet eine jiemlit^ 
genant Xnle^nung an bie rid^tige ^orntja^I unb überbieg eine Sontrole burt!^ 
3u^tlfena^me eine« »eiteren ©(laftbur^metjeie. 

©egenttber ber ^rqtg'fi^en 3ßet^obe ^nt bie S3reqmann'[(i^e ben ^aäf' 
t^etl, bog fie i^r @nutb(aganateria( atit^metifc^en äHUtelptäninten entnimmt, 

md^renb bie erßere ben Xlnrc^niefferquottenten ^ aus beliebigen ©tSmmen btS 

SertanbeS beredinet. 

Xßir ^aben ber:99re9mQnn'|ii^enSeftanbe!gmaffenaufna^me'3)}et^obe tttoaü 
me^r Stufmectfamleit jugenienbet, »eil biefelbe im allgemeinen tto$ t^reS ällterS 
pnt minbeften nidit ft^led^ter ift, aU bie auf gtei^en ®runblagen fugenben 
jflngtcen 3Ret^oben. 

10. Da« aJIoffentafelnerfa^ren. 

Sie fd^on bei früheren Sntäffen raurben aud| ^ier bie SRa^entafeln fttr 
bie Jtiefer oon !X)r. 'SäfVoappae^ Derloenbet. 

SInf @runb ber ©c^eiteit)B^en ber beim SJranbt'fiiöen SJerfa^ren in SJer. 
»enbung geftanbenen 34 $robeft£imme »urbe eine {tö^encurue conftrutrt unb ^r 
iebe ©tärteftufe bie mittlere @^eitel^ö^e beftimmt. 

labellc XXX gibt un8 ba« ©rgebnil ber mittelft biefer aBoffentofeln 
(Kui^Sgebiet ©übbeutf^tonb, «IterSdaffe 41 bi« 80) gefunbentn I^eilBoIumina 
für bie einzelnen ©tärle- nnb §i)^enftufen unb in ber Knbfumme baS i9eftanbeB= 
Dolumen. iCiie in ben Xafeln nid^t Dor^anbenen ^ofitionen nurben t^eils ber 
ndc^^en Silterdperiobe, t^eitiS ber S^afel für 9!oibbeutf(^Ianb entnommen. 

l^aS mit ben ©(^maVfac^'fdien Sßaffentafeln ergielte 91efultat ift gegen 
bo3 ©c^lagergebnil um 2'87o ju Hein, eine Siifferenj, weltfte für bie meiften 
mirt^fc^aftlic^en JBebürfniffe als meit auSreid^enb genau bejeiddnet »erben mu^. 

11. ^a8 ^lobeflSd^enberfa^ren. 

Um bei ben Seftanbe^Smoffenaufna^men nic^t ben gangen ^eftanb trufipax 
ju muffen, wä^ü man häufig Heinere ^tobef[ä^en ou8, oon beren SJolumen 
mon auf jene« beS gongen Seftanbe« \ä)tit^t. Iia biefe $robefläii|en, um ein 
ric^tigeiS ^efultot p liefern, bem S^arafter beS @efommtbeftanbed entfprec^en 
muffen, ift beren ^aSaattl. befonberd bei ungleii^mägigen BeftSnben, eine fel^r 
fdittierige. SJir ^aben nun in unftrem aSetfue^öbeftanbe toa twrfd^iebtnen ^t. 
tonen ^robeflifd^en au3Bä|Ien laffen, nm borjut^un, melii^e geilet hierbei anter. 
[oufen lönnen. 
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ttrFui^t Über lOt^anbtimaffciiaufiiii^ineii. 



Ss tDurben fiebttt ^robefltic^en au8itv>mt unb becm $o[jDoIumni, um 
(eine neue JJeHerquelle auffommen ju latf^n, mittelft bcS fia|l^iebe8 ermittelt, 
labelle XXXI liefert bie SRefultafe biete« fflcrjuiiieS. 

®ie in STobelle XXXI ouSgewiefenen jje^leriiroceiite jeigen beutlicf), bog 
ble ©Q^I eon ju tieinen ^roSeflä^en gnnj ougerorbenttid^e Differenjen im ®e= 
folße ^abeti fönne; ober aut^ flrögere $robefIä^en (wie j. S8. V) tBrnien grobe 
i^^Ier jeltigen, toenn fie nid^t bel|ut|am auSgemällt werben. :({" ^^^ S^abeQe 
XXXI finb bie beften Erfolge mit ber ^robepii^e IV etjielt worben, n)e(ii(je 
roo^I ber JJIäc^e mü) nii)l fe^r ßtog, aber quer burd^ ben Seftanb gefeflt ift 
(i^ig. 1: d, d, d, d), fotnit bei Ö^^oraßeriftil btS ©efammtbeftonbeS nod) am 
meiffen ju cntf^jre^eit fc^eint. 

ISiS ift fontit bei ber ^lusna^l Don $robef[äc^en eine minutibfe Sorgfalt 
geboten, "tia bie älrbeit ber iBeftanbedaufna^me mit ^u^na^me ber ftlufipirung 
in ber tHegel bie gleid^e ift, ob man btefelbe auf ben @efontmtbeftanb ober auf 
eine entfpret^enb groge ^robefläc^e in bemfelben ousbe^nt, fo wirb bei mbntegS 
größeren änforberungen bie bnrii^ bie Äluppirung beS ©efornratbeftonbea ouf« 
getvanbte oerme^rte 9(rbeitS(etftung burd^ bie ungletd) grBgere ©enauigfeit ^tn> 
längli^ aufgewogen. 

SC a b e 1 1 e XXX. 



©tiift. 

p^nibiiTc^' 

fletin 



ätuSge* 



""ftS"" l&es »efionbe* «"■"«'""9 



O'ISO 

0-512 
1-981 



8096 
12-518 
1 4-053 
14-642 
19-768 
10-612 
16-968 



18-324 
17-312 
16-086 
8-296 
6-306 
11-162 
T826 
7-695 
11-S8» 
6'ia6 
6-388 



3)er Xa^tl fttc 

bie aitttScIaffe 

'übersoga^w 

entnommen. 



9u« ber Zafel 
i für Morb. 
beutft^lanb. 



Dlfferenj in % bct ua^rni Volumena — 2-8 
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ui^c Aber Sef 



lednofftnoufno^raEr 



12. 3)ae 3ßaffencuTDent)erfa^ren. 

:^ie Wa^tncafot, u>ie fie Jto)>eüf9< unb <3petbel^ jur Seftimmung btS 
SBtftaiibeÖDoIumntS anmenben, gitit für {eben 5)urii^ineffer t>a& 2)iicii|f(^nitW' 
Dolumen \e eined «SttunmeiS on unb befi^t gegenäber ben aitberm ^tobeftamm* 
berfattren ben SJor^ug, bte bei bec ^u^iua^I ber ^robcftämme unDernteiblid^en 
t$cl)lerquellen buTc^ äu^gleic^utig ber Uitrfgelmägigfetten ju Ufcminbcrn unb an 
leine beftimmte Sluäma^I oon ^robeftüiniiien gebunben ju (ein. 

S a b e n e XXXI. 



Ser ^loitfnä) 



3)e3 Sefammtbefhinbt« ; 



Stauen »(= 
b» ®itua' 

5'g- 1 



b, b, b, b 



f. f, f, f 

g. S7 K. g 



64-207 

75-094 
96-280 
86-234 
1]5181 
49-468 
11-200 



49-462 
11-212 



78-Ö26 
90 426 

115-537 



214-0: 
250-315 

240-700 
Z39-.'i40 
230 962 



13-191280 

I 



39-786 



212-067 

248-967 
240-442 
238-480 
228-920 
329-680 



ii-76a 



+ 2-2 
+ 1-4 



+ 6- 
+ 0-4 



270-68; 
391-Ö2( 

329-771 



+-36- 
+ 19-1 



T)aS 3)?affencurt)enDerfa^Ten unterfi^eibet ficE) Dom SOIaffentafelveifa^ren 
mefentlic^ babitrd^, bag basfelbe ben loncreten S9eftanb, auS ivel^ent bie 3na^en> 
curue ^erDorging, für einen beftimmten 3^i'l'"ntt im Stuge f|at, mä^renb bie 
SD?affentafel in i^ren !Cuci^f(^ntttsn)ert^en etneä grD§en Sui^dgebieteS an leine 
ffiiniiftränfunfl oon Ort unb 3"' ber Aufnahme gebunbeu ift. äßon tonnte ba^er 
bae 2Raffencuroeoerfa^ren in geiüiffer |)infic^t als SRaffeniofel be8 Socalbeftanbe« 
beäeii^neu, »e(^e §nnb in $onb mit ben äufof^Soet^ältniiTen beö Seftanbeß 
fidd änbert. 99iJir »ermeifen übet a[it& ^ä^ere auf bie oben ctttrten Slb^anbtungen. 

3)ie aWaffencurüe - tonn (elbffrebenb bei aßen ^tobeftammberfaf|ten an* 
loenbung finben. ^t me^r ^robeftämme jum Qmede i^rer Sonffruction gefößt 
merben, befto genauer mirb \iä) HS mit i^r erreiii^te ätefuUat 
geftotten. 3'" unferem (pedeüen galle fiaben wir biefe Surde axtS Dier Partien 
Don oerfc[)iebenen ^robeflämnien conftrnict. Die erfte Eurtje uerroanbten mir für 
©tärteftufcn in Stbftünben oon 1 cm (lobeOe XXXII), bie jWeite, conftruirt 
au« ben 34 ©tümmcn beä iJraubt'li^en ißerfa^ren«, für ben in fünf ©tärle= 
ftufen jufammengefagten Seftanb unb für boS iKtttetftammüerfa^ren, bie brttte 
unb Dierte, nieldie anS ben 15, bejie^ungsmeife 31 ^robeflämmen bei Urtdj'f^en 
Sßerfa^renS conftruirt lourben, für baS [D?itteIftantmtierfo^ren, unb enbltd) nurbe 
ber SDfittelftamnt aud ben ©tämmen ber legten bret duroen conftruirt uub auf 
®runb beffen bafi SSeftanbeSBolumen beredinet. 

1 Swltalblott |. h. gef. SotfhDtfen: 1891, ®. 303, 1892, ©. 140 unb 1896, ®. 511. 

' SeilTäflc ju ben aSutfägeft^en btS ^od^tvalbeS uub jur Sur^forflungeie^rt. San 

Sr. IS. Spdbd, Tübingen 1393. 
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c(tt«e über 



leliantuSntflifc 



nufnafim 



aus SCobtlle XXXn entnehmen mit, baß bte anroenbung bet SDIoffencutBen 
fUr unferen ^ali flegen boä tii^tige Sa^lfcEftagerflebniß 

eine 'Differeng ergab Don -j- o-2%. 

SJetter« refultirten: 

»ei fünf ©tärteftufen + 2-87o 

bei berjelbeit ßiiroe Me 93ereii)nung mit bem SDiittefffamm -f 5'i"/o 

bei ben 15 ^robeftätnnten bed UcicE)'tdien %ecfflE)tenä mit bem 3)?ittel= 

ftomm — 3"8Vb 

bei ben 21 ^robeftämmen be« Uti(^'fd)en SJetfa^renS mit bem üfiiftel» 

ftamm -}- i'ö% 

bei ^ifimmenfoffung bec ^robeflämme bet brei Dorigen SBaffencurDen 

mit bem äßittelftamme — 1-2% 

Tabelle SXXII. 



©urdSmen« 


©tominio^r 


So lumen 


" 






für ben iSeflanb 








(@efammti)Dl innen) 


|lu(e 




™ 


©tttct 


Sc fittt c t t t 




16 




0-18 


0-18 






18 




0'Z4 


0-48 






19 




0-26 


0-52 






20 
21 




0-30 
0-34 


2-10 
204 






22 




0'38 


1-90 






33 




0-42 


3-78 






S4 




0-46 


4-14 






26 


16 


0-50 


8-00 






26 


16 


0-5S 


8-80 






27 


22 


060 


13-20 






28 


23 


0-65 


14-96 






29 


22 


070 


16-40 






30 


28 


0-75 


21-00 






31 


14 


0-80 


11-20 






32 


21 


0-8Ö 


17-86 


286-06 




33 


19 


0-91 


1729 




34 


20 


0-97 


19-40 






35 


18 


1-03 


18-64 






36 


16 


,1-10 


17-60 






37 


14 


1-16 


16-24 






38 


7 


1-23 


8-61 






39 


5 


1'30 


6-60 






40 


8 


1-37 


10-96 






41 


6 


1-4l) 


726 






42 


5 


1-Ö2 


7-60 






43 


7 


1-60 


11-20 






44 


3 




5-07 






45 


3 


1-78 


6-34 






46 




1-87 


1.87 






50 


2 


2-27 


4-54 






62 


1 


2-50 


2-50 








a 


ifferenj in "/j beä 


niafiten SolumtiiÄ 


+ 0-2 





?Bit erfet)en aus bem Obigen, bog bog SJiaffencurDenoerfa^ren bei ent' 
fpred^enbec Qtiiil unb im @rogen unb ©anjen richtiger aitsraa^l bei $robeftämme, 
felbft beim SWittelftammBetfoIiren, ein gouj giinffigeS, bei ber erftcn Slufnalime 
fogac ein ganj Dorgügtii^eS iRe|uItat ergibt. 
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66 Settui^e übet ©elionbcBmoüenaufnafimtn. 

3)a biefciS ^erfa^ren an feine beftimmten ^totieftSmtne gebunben i^, fo 
Wirb eö inäbefonbere bort nocjiistiiiöe SJienffe leiften, wo bafl jur Conftnidlon 
ber aKoffeitcuroe not^ioenbige ÜKatettal beim §aueii üon ©dineigen tc. fiii^ Bon 
fetbfit ergibt. @ine tneitere in bec 9Iatur be;S ^erfa^iend gelegene SJectnenbung 
ift bie ^ergletiigung Don föui^SDeTl)üItni[ftn nii^t nur eines unb beSfelben ^aupt^ 
beftonbeiS, fonbern ouc^ beffen etnjelner ©tärfejlufen unb ebenfo gut S3ergleic^ung 
berfditebener ^eftanbe gletd^en SllteciS ober nerfi^tebener @tanbortdgiite ober unis 
geteert u. bgl. 3Iur mu§ für bieje 3Irt öon äjcrtuenbung bei ber »ieber^olten 
Sonftruction ber SurDe für ein unb ben(elben iSeftanb eine befonbere Sorgfalt 
bei ber SluShm^f ber ftSrferen ^robeftämme ftattfinben. 

13. EaS ffat|lfd)lagSoerfat)ren. 

SBie mir f^on eingangs ermähnt Ratten, nurbe nac^ 3Jorna|nie ber 
einjelnen SteftanbeSmaffenaufna^men ber übriggebliebene iBeftanbeSreft gefäQt, 
©tamm für ©tamm jectionStüeife cubirf unb ortäüblidö aufgearbeitet. "XxiS ju 
Slnti^olg auSfortirte ^^aterial mürbe überbieS in ber Ifierfür oorgeftl^riebenen 
SGieife anf fein 33oluinen befttntmt. 

ilSir muffen et anü toegen beä naS jur Verfügung fte^enben fnappen 
SRaumeS Derfogen, auf bie BefnitS biefer Stufna^me nä^er einjugelen, befigleic^en 
bie äleiuttate oerf^iebener SubirungSmet^oben befi ?Iu^^oljeS ^tei ju beffiredien, 
^aben jeboc^ bie ^bfiti^t, fpedelt auf btefeS S^ema in einem befonberen Sirtifel 
jurUcTsutommen. 

!Die (Summe ber fectiondtoetie ermittelten 93aumDoluminaS ergob: 

üierb^olä 2Se-3i8fm, ©rfiaft 235-269/™, SSaum 285-390/i». 

§ierBon entfiel auf ba« 3!u6l)otj l69-6l6/ni, ba^er in ^rccenten be« 
©efammtDoIumeuÄ sg-io/o. SJerglei^en Wir bie Vlu^^oläprocente, mie biefelben 
au§ ben einzelnen ^eftanbeSma^enanfna^meoerfa^ren Eitro orgegangen ftnb, fo 
erhalten wir: 

Set ber SQet^obe na^ ^raubt: 

«} 67-60/0 

b) 60-4%. 

gjei ber SBet^obe na^ Utii^: 

a) 52-3% 

b) 54-7% 

c) ez-s^/o. 

sßei ber SKet^obe nai^ SBIod 62-7''/o 

. „ ™ - ©artig b2-s% 

„ , Äa^ff[ftlag8met^obe 59-47o- 

©e^en mir Don bem erften ^ocentfofte ab, toel^er, »ie früher erwähnt, 
fe^Ier^aft ift, fo ergibt ftd) für bie Metmalfi ber ^ofUionen eine ganj über^^ 
rafi^enb gute Uebereinfttmranug gegen baß ©cdlagergebnig (59-40/o). 



^eifudte mit Xmnt nnb ^iftt. 

Xiie SSerfudie mit ber Saune tvurben burdEigefü^rt im ^erbfte 1889 im 
f. t. ^orftmirt^f^aftsbejirte ¥)^'^"»in (SSienermalb) in einem cirra lOOjS^rigen, 
auf einer 9torbabbaii^nng ftoctenben Seftanbe, wel<!^er mit feiner cer^ältnigmägig 
geringen ©lammja^I (194 ©tSmme ^ro ©eltac) ali gefc^loffener Sic^tbeftanb 
aufgefagt »erben tonnte. 
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Serfui^e Über SBcSanbeetnaHenaurnt 



25er im Spätfornmet 1890 jum ©erfuc^e ^eranflejDgene gitdUnbeftonti im 
f. l. gorftttitt^fii^Qftäbesirfe ^cein (©teiemiarl) war ttn auf etnec fanft g«' 
geneigten 9iotbIc^ne ftodenbet ftointnreid)er afitltelbeftatib (Sllter circa SoQ^o^re). 

!tiie lannenDetJutfiäfläc^e mar i ha, ble Sit^t^ioerfnc^ßfloc^t m§ J^on 
früher erörterten ©rüntien 0-8 ha groß. 3)ie aufnähme in beiben erfolgte in 
ganj gleiifter Seife, wie in her ©abli^er SEBeißfiefernfläi^e. 

luf ©runb bed Slufna^mdtnaterioleä bei erfteren ^aben iDtr f(^Dn Dor atl^t 
3^o^ren auf bie Sffii^tialeit einer forgfamen Ätuppirung ^ingetniefen > unb bie 
geiler erwogen unb befprod^en, toeli^e bieSfafl« fti^ ergeben tonnen. 

aus bem aBoteriot bec legttren ffat §err f. !. Oberfotftrat^ Qofef griebridt) 
9!abe(procente für bie ^^ii^te, unb jtuar an lOi ©tammen ermittelt unb ta& 
ißerfu^Sergebnig im ÄnftaltSorgan pubticirt.^ 

SBei ber 8ln»enbung bet aHoffentafeln jur Sepimmmig be« Seftonbeä* 
oofuinenä ber S^annenfläi^e mugten totr bie alten ba^ertfdien, oon SSe^ra um^ 
gerechneten Sßaffentafeln in SJermcnbung nehmen, ba bie ©d^uberg'ft^en Safcin 
äiwrc^mcffer über 50 cm nic^t me^r enthalten; bei ber gidite lamen bie ®aur= 
fti^en TOoftentafeln jur ißerraenbung. ^üäf mngte ^ier im ©c^Ingergebniffe »on 
ber Ü3ere^nung beS @ejantmt'@4aftt)oIumcnS Slbftanb genommen raerben, ba 
fi(^ in biefem SJerfur^Sorte 16 ©tili unregelmäßige ©tämme, loie äi""!«! ". 
Dorfanben, roelctie einerfeitg ds Siebenbeftanb nic^t au8gefii)ieben werben tonnten 
unb anbererfettS aur^ nit^t in baö ©d^aftuolumcn einbezogen werben burften. 
(SS würbe ba^er bei ber %\ä)tt beim Sßergleit^e mit bem £a^IC|iebe nur baS 
üDerb^oIj unb ba« fflanmoolumen beriidfic^tigt- 

93ei ber ^Tanne würben 6 oerf^ieben große ^robepi^en ausgewählt, wie 
biee aui!^ in gig. 2 erfii^tlic^ ift. Siiejelben finb bortjelbji mit folgenben 
^]xäi\tabm an ben Scfpuntten gefennjcii^net: I mit a, 11 mit b, m mit c, 
IV mit d, V mit e unb VI mit f. 

^er i^idE|tenDerfui!^gort in ber ^rein würbe mit feinen @tämmen ititfit 
topograp^ifi^ aufgenommen. Um jebod^ aud) E|ier ju geigen, loie bie einzelnen, 
tion oerfd^iebenen ^erfonen auiSgeioä^Iten ^robef[ä(^en fituirt waren, uerroeifen 
mir auf tJig. 4. 



m 


g 


1 


II 

I 



Qn SBejug auf baö 8lod'f<^e Slufnafimeoerfa^ren ift ju ermähnen, baß, 
ba bie ^Jc^tenDecfu^Spd^e nur OS ha gro^ war, im ©inne biefeS äJerfa^renS 
(Jlaffen oon öOXO-8 = 40 ©tämmen gebilbet roorben finb. 

' ©it^t beS Secfaffftä Suffaö im „Stntralblntt f. b. gelnmmte aoi^mtfm", Sa^tgang 
1890, @(ite 71: „2)ie forfilii^en Sertui^Borbtiltn". 

> ©ie^e: 3- grttlitii^, „SioB Säolumm ber gi'^teiinalieln'' im „SentcalWatt f. b. 
a<[oinmte gotfllneten" 1895, ®eitc 4. 
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[uc^e Über IßcüanbeSinan'nauf nahmen. 



aufnabmenietfotni 



JBelfititltt 


1 «BelStanne 




gi*it 


» t p n n ti t S ti D 1 u nt e n 


»Ä 1 •»■II 1 »■■ 
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8tt(n*t ttfitr »(11ontie«mo(tenanfna6mtii. 



2Iii6ec ben bei ber ffiefer unb ber Sonne angeiBQitbttn SKet^oben ^oben 
tnic bei ber $tci)te ba:8 SertanbeSDoIumen aud^ mittelft beS glut^'fdd'ti 3Roffen> 

V 
factor^' ^ berechnet. $}it Ratten bieS füt JHefer unb Sänne aud^ t^un fönnen, 

V 
^tten aber ben Factor ^ erft aus ben concreten iBerfudiSbeftiinben ableiten 

muffen, xeaS anS für ben Dorfiegenben Qmd jebodi nic^t opportun crfc^len. gür tJidite 

V 
unb ©ud|e liegen oon glur^ Tabellen für SBert^e üon ^ sur otlflemeiuen Stn« 

loenbung fUr bie iSeftanbegmoffenermitllung oor, toe&ifalb nie biefelben für 
unferen fpeciellen ^ü gur SLniocnbung brachten. 

V 
3)iefe Tabellen I|Qt glur^ berort beredinet, bog er ben 9(udbrud ^ für 

irgenb einen concreten Seftanb ermittelte unb als Ocbinate grap^ifii^ aufgetroflen 
liat, unter 3>'flr"nt"Ifa>infl ber jemeiliflen ffleftanbciS^ö^e alä Slbfciffe. ^lurfl 
fanb, bag mo^I bie iSeftanbeS^b^e, nic^t aber haS ^eftanbeMter mit bem Sertfie 

V 
öon p im ^ufammentianße fte^t, roeä^Ib bie erftere alß SHogftab für bie a9e= 

ftimmung biefes 3(usbrudeS gelten fann. ^utdEi entfprec^enbe SluSgleiii^ung mürben 

V 
aus biefen ^uftragungen bie Sffierl^e Don p für ^erb^olj unb bie ®efammt< 

maffe, mithin au^ für bog SRcifig gemonnen unb in bie Tabelle oon aWefer ju 
3)Ieter ber 93eftonbe£^b^e eingetragen. Qur Seftimmuug beS SeftanbeSoolumenS 
beborf tS baiier nur ber Ermittelung ber @tammgrnnbjläd|e unb ber miitleren 
Seftonbeö^ö^e unb wirb erftere mit bem ber betrcffenben Seftonbeä^B^e ent- 
fpreii^enben ÜWaffenfarfor (ber ^oini^ö^O tinfc"^ miiltiplicitt. 

^tofeffor i)r. ©peibcl t|at mit feinem gormPiienoerfa^ren (M = h.f.K) 
biefen Seg fdjon oor^er betreten,^ nur bag betfelbe oon ber gormf)ütie beö 
3Ritte(ftammeS aW 9J!affencomponente beS ielpcitigen concreten SBeftanhe« ausgebt. 

Sir mollen nun im ij^ai^fte^nben bie bei ben brei |)oljarlen mit ben 
berfc^iebenen SeftanbeSmaffenaufna^mSmet^oben erjielten iRefultate in Sabetle 
XXXIII einanber netgteii^enb gegenüberftellen unb bie fiift au8 biefer Ueberpi^t 
ergebenben ©efic^tspuntte einer futjen Srbrterung unteräiefien. 

(Sine aufmerffome ^urdE|fidE|t ber bie G^refultate jufammenfaffenben 
Sobeae XXXHl ergibt ^olgenbe«: 

1. Sei forgfättlger Stufna^me tonn Jebe ber ^robeftammmet^oben ein 
flünftiges SRefuItat liefern. 

2. ÜDte älnga^I ber ^robeftümme infCuict nur bann günftig ouf haS <£nb' 
ergebniS, wenn bie für eine ©tärteftufe ober 'Slaffe ausgewählten ©tämme einjeln 
ober im X)urc^fc£)nitte bem wahren SßJert|e nat|e (ommen. ^ft bieg niiiftt ber 
t^n, b. b> finbet ein bem magren Sert|e nid^t na^e tommenber ^urd^fd^nttt 
flott, fo tann unter Umftänben felbft eine gibgere Qaiil oon ^cobeftammen ein 
fd^lec^terefi JRefultat liefern, benn eine geringere. 

3. !Cie SWet^oben ©raubt, Uridi, |)artig unb Stod finb gleid^toert^ig; 
bie 2)ifferenäcn in beren iHefuItaten finb in ben einseinen ^ofitionen Diel ju 



§oljinQf(e eiaefi (lel(enbeii SBeSlanbeS mit Um 3KaffenfaclDr - 
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Serfu^e über S9eflanb(3iniin<i«>ufnaMti)- 



Doiiabel, um ber einen ober ber anbeten einen grbgeren ^orjug einräumen ju 
filnnen. ^'^ne SDtet^oben unter ben @enanntni, mel^e oudi bie gemeinfame äluf' 
Qtbeitunfi beS ^robeftommmoteriote« geftatten, oerbienen, rate befannt, im fpecieüen 
Soße ben SJorjug. Iiie SDiet^ohe Bon Sloct ^q1 iiberbieä, liiie weiter oben 
QUäeinanbergefeBt mürbe, befonbere aiufga&en ju löjen. 

4. !X)ie3net^Dbe mit arit^metifc^ mittleren ^robeftämmen ift bei entfpred|entier 
^njd^l Bon aßobeDftämmen für bie mejften firaftiff^en gi''^'^^ unb imar 
fperieß für burc^forflete, giemlidi gleii^tirtige 93cftänbe, ^inreii^enb genau, \a fle 
liefert unter Umftänben, menn mau oon ber SortimentiSaudji^eibung abfielt, 
fclbft für grbgere SInforberungen ganj braui^bare Srgebniffe. 

6. !l)ie SJermenbung ton Sßoffentüfeln bei ^robeftammoerfa^ten, tteld&en 
nur menige äßobelirtfimme 3U @runbe gelegt luerben follen, ift nid^t rätpd). 
^ie 9Mnffentofetn Hefecn nur für Seftänbe, nidit aber für einjelne Stämme 
brauchbare Slefultate. 

ö. §anbelt e§ ]iä) um rofc^e S3eftonbeämaffenermittlungen, fo »erben bie 
äHel^oben Don 3Re^qex unb j^Iur^ mit Sorttieil SCnmenbung finben füniien. 
Iiie elftere lann, roenu mon ftatt ber SDiaffentnfeln eine genauere ©tomm* 
cubirung mä^It, auä| anbere, für genauere ^t^ede beftimmte ^et^oben erfe^^en. 

7. 'Die a}?et^oben tionS9reqmann unb$rt)g finb an ju oiele rei^nerifdie 
Arbeit gebunben, um allgemeine Inmenbuug ju ^nben, boc^ finb biefelben eined 
weiteren 3lu«&aueg noi^ fäftig unb terbienen bieSbejügtiii eine befonbere 3(uf' 
merifamteit unferer gforftmatbematiler. 

8. tiit SBeftanbeSaufnaWe mittelft ^tobeflüi^en foUte nur im SIot^faHe 
SBerloenbung finben. labelle XXXIII fpric^t in biefer SBejiefiung eine fe^r berebte 
©prad^e. 'bit ©röge ber gläi^e fle^t ^ier nur in einem (e^r lo|en 3ufammen= 
!)ange mit ber ©enamgfeit beS eil)altenen ^efnltateS. %m beften ermiefen fi(^ 
no(^ t^ne ^robe^üt^en, neld^e in langen ©treifen ben ganjen aufjune^menben 
^eftanb quer burd^jogen, fomit beffen (Stiaralleriftil ant nafieften lamen. 

9. Das SDioffencuroenDerfa^ren ^ängt, wie erfii^tlidö, wie alle anberen^robe= 
ftammoerfa^ren non ber @üte ber ^üStoatfl ber ^robeftömme ab unb fteigt (ein 
©ert^ mit ber anja^I ber rid)tig gewählten ^robeftämme. ©elbft ba8 mtrmit 
angewanbte SDIittelftammoerfa^ren jjeigt laut SJabeÜe XXXIII gauj Dorjüglii^e 
SBefultttte. JJiir alle 0aße ift bie SWaffencurüe ein auägejeiri^nete« Correcfio für 
bie ^riifung ber ^robeftämme unb als folt^eä bei unferer ißerfudiäanftalt f(^on 
Diele gia^re in iBerwenbung. 

10. 9(uf @)tunb btS Siorange^euben lünnen wir fein fpecießed Serfa^ren 
jur Slnwenbung empfehlen. ^ebeS arbeitet in feiner äßeife, wenn rit^tig ange> 
wenbet, für jeben angefltebten @enauigteitegrab mit gutem iSrfotge. 

ffiine SHeibe oon SJerfa^ren ermbgüc^t unter gemiffen SBorbebtugungen bie 
Subirung am ©te^euben unb finb ' bie in unferen SSeifpielen ersielten Srfolge 
unter Umftonben felbft für roeiterge^enbe fflnfprüc^e nii^t objuU^nen. 

hiermit wären wir om ©dituffe unferer Slb^anblung angelangt, nii^t jeboi^ 
am ©i^luffe biefeä ©egenftanbe«, Wellen wir bemnäc^ff jum 3"'*'*^ *"" 
IBefpreiiÖung ber einjelnen ffleftonbeSfactoren wicber aufjunc^men gebenten. S9ei 
biefer Gelegenheit werben wir aud) auf bie rcii^^Itige einjii^tägige Siteiatur, 
welche Dor unb wä^renb unferer älrbeit erfd^ienen ift, beS Stöberen jurüdfommen. 
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